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Czastkowe efekty cieplarmane skladnikow atmosfery

Zawartos¢ | Wklad w efekt cieplarniany ,
Gaz cieplarniany w atmosferze Zrodla
(% objetoici) (°C) (%)
Para wodna 0-4.0 20.6 62.1 parowanie
rozklad matern organiczne]
(DC'“ o “;;e“‘c"k wegla 0.0360 7.2 21,7 |spalanie paliw
znuana uzytkowania zienu
Ozon 0.,000004 2.4 1,2 fotoliza NO,
lasy 1 tereny zielone
oceany
Podtlenek azotu gleba
(N;0) 0,00003 1.4 4,2 uprawa gleby
Nawozy
spalanie biomasy
spalame pahw
rozklad matern organiczne;
ekstra]_(qi a gazu 110pY
Metan (CH,) 0,00017 0.8 24 |spalanie biomasy
uprawa ryzu
produkcja zwierzeca
wysypiska smiect
Pozostale - 0.8 24 -
RAZEM - 332 100,0 :

Zrédlo: Kondratiew, 1987 (11), Rézanski, 2002 (15).




Udziat gazéw cieplarnianych w emisji krajowej w 2020 r.
Share of greenhouse gases in national emissions in 2020

HFC PFC

CO, - dwutlenek wegla
carbon dioxide

CH, - metan
methane

N,O - podtlenek azotu
nitrous oxide

HFC - hydrofluoroweglowodory
hydrofluorocarbons

PFC - perfluoroweglowodory
perfluorocarbons

SF, — heksafluorek siarki
sulfur heksafluoride




Wspotczynniki przeliczeniowe N,O i CH,

»CO,= 1
»CH,= 23
»N,0 = 296 g CO, ea- /18

Emisja gazéw cieplarnianych (GHG) z gruntéw rolnych ma znaczacy wptyw na
globalng zmiane klimatu. Globalna dziatalnos¢ rolnicza stanowi okoto 9%emisji
GHG




Udziat w emisji CO,

Rolnictwo, zwtaszcza wielkoobszarowe i przemystowe, emituje gazy
cieplarniane do atmosfery, chociaz na mniejszg skale niz inne sekt
gospodarki. Udziat rolnictwa w emisji gazow cieplarnianych w porown
innymi dziatami gospodarki przedstawiony jest na ponizszym wykresie:

M energia z wyt. Transportu
m transport
W rolnictwo
® przemyst

m odpady




Europejski zielony tad
(w rolnictwie)

Dotyczy gtownie 2 strategii:

L ERGRS 1T - strategia ukierunkowana na stworzenie sprawiedliwego, zdroweqo i przy
jaznego Srodowisku systemu zywnoscioweqo, zaktadajaca redukcje zuzycia pestycydow, antybio
tykow i nawozow oraz zwiekszenie znaczenia rolnictwa ekologicznego.

k -

S ER LAl Gl R - strateqia zaktadajaca ochrone i odbudowe ekosystemow ol
biordznorodnosci w rolnictwie, lesnictwie i Srodowisku wodnym (Komisja Europejska, 2020).




Potencjalne pola konfliktow

- przedsiebiorstwa dazg do maksymalizacji zyskéw, a dziatania na rzecz
ochrony Srodowiska czesto wymagaja naktadow kapitatowych, generujac koszty i obnizajgc zyski,

514 [ Bl el 54l T - naturalne dgzenie firm do maksymalizowania efektow ekonomicznych
stoi w sprzecznosci z rownie naturalng potrzebg pracownikow do otrzymywania maksymalnie
wysokich zarobkow,

Sl L0 GR RS e T - wspotczesna cywilizacja (w coraz wiekszym stopniu ,migjska”)
korzysta z dobrodziejstw ,,sztuczneqo” Srodowiska w postaci mieszkan, infrastruktury publiczne]

| pozostatych atrybutdw nowoczesnosci; wiele z nich wymaga znacznych przestrzeni, 0graniczajac
tym samym mozliwosci swobodnego funkcjonowania dzikiej przyrody.



Istota rolnictwa ekologicznego

» Rolnictwo ekologiczne (ekorolnictwo, rolnictwo biodynamiczne, biologiczne,
organiczne)- produkcje ptodow rolnych opiera na wykorzystaniu naturalnych,
ekologicznych, metod uprawy lub w matym stopniu przetworzonych
materiatow i srodkow produkcji).

» W ekologicznym systemie produkcji wyklucza sie (lub bardzo mocno
ogranicza): wykorzystanie sztucznie uzyskiwanych substancji np.: Nawozow
sztucznych, fungicydow (Srodkow zwalczajacych choroby roslin), herbicydow
(zwalczajacych chwasty), insektycydow (zwalczajacych szkodniki), hormonow
wzrostu, antybiotykow (poza wyraznymi wskazaniami, a nie profilaktycznie);

» Korzystanie z organizmow zmodyfikowanych genetycznie (takze i ich
pochodnych);

» Nalezy podkresli¢ ze system ekologiczny jest certyfikowany przez
jednostki do tego uprawnione nadzorowane przez IJHARS




Udziat powierzchni UR uzytkowanych

Organicarea, 2021
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Tabela doptat - rol. ekologiczne

e Pakiet 1. Uprawy rolnicze 1697 zt/ha (1 571).

e Pakiet 2. Uprawy warzywne 3 021 zt/ha (2 391).

e Pakiet 3. Uprawy zielarskie 1856 zt/ha (1 856).

e Pakiet 4. Podstawowe uprawy sadownicze 3 105 zt/ha (1 961).

e Pakiet 5: Uprawy jagodowe 2 495 zt/ha (2 213).

e Pakiet 6: Ekstensywne uprawy sadownicze 1326 zt/ha (1 326).

e Pakiet 7. Uprawy paszowe na gruntach ornych 1638 zt/ha (1 504).
e Pakiet 8. Trwate uzytki zielone 1043 zt/ha (1 043).

e Pakiet 9. Mate gospodarstwa z uprawami ekologicznymi 1640 zi/ha (1 640).

e Pakiet 10. Premia za zréwnowazong produkcje roslinno-zwierzeca 573 zt/ha (573).




koschematy obszarowe

1.Rolnictwo weglowe i zarzgdzanie sktadnikami odzywczymi, ktory
obejmuje osiem praktyk rolniczych:

2.Ekstensywne uzytkowanie trwatych uzytkéw zielonych (TUZ) z obsadg
zwierzat

3.Miedzyplony ozime lub wsiewki srodplonowe

4.0pracowanie i przestrzeganie planu nawozenia, wariant podstawowy i
wariant z wapnowaniem

5.Zréznicowana struktura upraw

6.Wymieszanie obornika na gruntach ornych w terminie 12 godzin od jego
aplikacji

7.Stosowanie nawozow naturalnych ptynnych innymi metodami niz
rozbryzgowo

8.Uproszczone systemy uprawy

9.Wymieszanie stomy z glebg

2.0bszary z roslinami miododajnymi

3.Retencjonowanie wody na trwatych uzytkach zielonych
4.Integrowana Produkcja Roslin

5.Biologiczna ochrona upraw




Certyfikowana produkcja (tys. t)

Integrowana produkcja rolnicza

Liczba wydanych certyfikatow
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INTEGROWANA PRODUKCJA ROLNICZA

Integrowana produkcja jest potaczeniem:

» Dobrej Praktyki Rolniczej (zgodny z prawami przyrody
sposob gospodarowania),

» Integrowanej Ochrony Roslin (kombinacja zabiegow
uprawowych, biologicznych i chemicznych utrzymujacych
wystepowanie agrofagow ponizej progow ich
ekonomicznej szkodliwosci),

» Postepu Biologicznego (wprowadzenia do uprawy

gatunkow i ich odmian o wysokiej odpornosci na choroby i
szkodniki oraz stresy srodowiskowe).




Stosowanie integrowanej produkcji
ma dwa gtowne cele:

-ekonomiczny,
-ekologiczny:
» ograniczenie skazenia srodowiska przyrodniczego,

» ochrona zdrowia i bezpieczenstwo producentow oraz
konsumentow,

» rozwoj infrastruktury ekologicznej na poziomie gospodarstwa i
wiekszego ekosystemu poprzez zmniejszenie stopnia chemizacji
technologii produkcji oraz zwiekszenie bioroznorodnosci w

rolnictwie.




Rolnictwo Weglowe/regeneratywne/

» Podstawowym celem rolnictwa regeneratywnego jest
odtworzenie i utrzymanie potencjatu plonotworczego gleby,
poprzez prowadzenie takiej produkcji rolniczej, ktora nie
szkodzi srodowisku przyrodniczemu.

» Rolnictwo regeneratywne daje szereg korzysci, do ktorych
zaliczyC mozna:

» produkcje wysokiej jakosci zywnosci oraz paszy,

» prawidiowe gospodarowanie materig organiczng gleby,
poprawe wtasciwosci bio-fizyko-chemicznych (zwtaszcza pH)
| wzrost potencjatu plonotworczego gleby;

» ochrone gleby, wody | powietrza przed skazeniami
pochodzenia rolniczego, ograniczenie naktadow finansowych
(srodki ochrony roslin, nawozy, mineralne), oszczednosc
energii, ograniczenie emisji CO2.
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Uprawa zerowa
— siew bezposredm

Uprawa pluzna
konwencjonalna

Rysunek 6. Wspolczesne sposoby i systemy uprawy roli  (Jaskulscy D. il. 2018)




Sekwestracji wegla sprzyja

» Przyoranie zwiekszonej ilosci resztek pozniwnych w systemie ptuznym

» Wprowadzenie uproszczen uprawowych - wyeliminowaniu orki i zwiekszenia
doptywu resztek pozniwnych

» Bezorkowy system - resztki w postaci mulczu.

» Uwaga: poprawa agrotechniki nie zmniejsza emisji lecz zwigksza
na skutek wiekszych emisji N,O z tych resztek

Przyrost sekwestracji wegla (t/ha/rok) poprzyoraniu resztek w poréwnaniu do orki
bez resztek)

llo$¢ resztek Gleby ilaste Z piaskéw Bielicowe
pozZ.

Srednia 0,31 0,23 0,37
Duza 0,68 0,51 0,87
Duza + obornik 1,59 1,19 1,92



System uproszczony i uprawa zerowa

Uproszczona
Srednia 0,61 0,41 0,74
duza 1,01 0,76 1,23
Zerowa
duza 1,11 0,95 1,54

Faber iin. 2011 (IUNG_PIB)
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Defnicje zrownowazonego (rozwoju) rolnictwa:

,1akie zarzagdzanie zasobami rolnictwa, aby mozliwe byto pokrycie zmieniajgcych sie potrzeb,

Przy Zac

howaniu podstawowych zasobow naturalnych (...).”

Jlaka oc

rona rolniczej przestrzeni produkcyjnej, ktora teraz i w przysztosci zapewni produkcje

surowcow rolniczych w ilosci niezbednej dla wyzywienia populacji ludzkiej i o jakosci odpowia-
dajacej zdrowotnym potrzebom cztowieka, dajac jednoczesnie mozliwosc realizacji zyciowych
celow rolnika i jeqo rodziny.”




Rolnictwo zrownowazone

» Pakiet rolnosrodowiskowy we wczesniejszych odstonach WPR UE w stosunku
do ptatnosci dla rolnikow zobowiazujacych sie do:

» Przestrzegania zwyklej dobrej praktyki rolniczej

» Proawadzenie integrowanej ochrony roslin

» Wykonania planu nawozowego dla gospodarstwa

» Oganiczenia wielkosci dawki N do 150 kg N/ha na GO
ora 120 kg na UZ

lub system gospodarowania zapewniajacy utrzymanie zyznosci i kultury gleby na
statym poziomie.




Rolnictwo pr'ecyzyjne = (ang. precision agriculture lub precision
farming) jest to technologia produkcji (a wiasciwie zesp6t technologii
tworzgcy caty system rolniczy), ktéra dostosowuje poszczegdlne elementy
agrotechniki do zmiennych warunkow na pojedynczym polu uprawnym .

Jest to podstawowa réznica miedzy dotychczas stosowanymi technologiami w

uprawie roslin.




Wprowadzenie tej technologii to proces zawierajacy cztery

etapy:
-gromadzenie danych zmiennych w przestrzeni | w czasie,
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Schemat blokowy PF

“lT'echnologie numeryczne”
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Mapowanie plonow
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Pomiary naziemne - teledetekcy;]

» EM 38

» Veris

» Sonda neutronowa
» PR1, PR2

» Wskazniki roslinne

» Zasobnosc gleby
(spektrometria)




Pole Prusy k/drogi
UR w Krakowie




Nowym prosrodowiskowym elementem
systemu ptatnosci bezposrednich sg
ekoschematy - obowigzkowe do wdrozenia
dla panstwa cztonkowskiego, ale dobrowolne
dla rolnika. Budzet przeznaczony na
ekoschematy stanowi minimum 25% kwoty
ptatnosci bezposrednich/rok (srednio w
latach 2023-2026 ok. 884 mln EUR/rok),
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Rolnictwo weglowe

Zasady laczenia
ekoschematow wg. stanu
wiedzy na dzien 20.02.2023 r.,
na podstawie projektow
planowanych rozporzadzen.

turalnych innymi

W — warunkowo)

Integrowane] Produkcji Roslin;

Obszary z roslinami
miododajnymi

Ekstensywne uzytkowanie
TUZ z obsada zwierzat
Miedzyplony ozime, wsiewki
$rodplonowe

Opracowanie i przestrzeganie
planunawozenia
Zréznicowana

struktura upraw
Wymieszanie obornika

w ciggu 12 godz.
Stosowanie plynnych na-
metodami niz rozbryzgowo
Uproszczone systemy upraw
Wymieszanie slomy z gleba
Retencjonowanie wody

na trwatych uzytkach zielonych
Prowadzenie produkgji
roslinnej w systemie
Biologiczna ochrona upraw

wozOw na

Obszary z roslinami
miododajrymi

Ekstensywne uzytkowanie
TUZ z obsada zwierzat

Miedzyplony ozime, wsiewki
srodplonowe

e
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Opracowanie i przestrzega-
nie planu nawo#enia

Zroznicowana struktura
upraw

Wymieszanie obomika
w ciggu 12 godz.

TAK TAK

TAK

TAK TAK

Rolnictwo weglowe

Stosowanie plynnych

nawozdw naturalmych inmymi TAK
metodami niE rozbryzgowo

Uproszczone systemy upraw  TAK TAK
Wymieszanie slomy z glebg m TAK
Retencjonowanie wody na TAK

trwatych wrytkach zielonych
Frowadzenie produkgii

roslinnej w systemie Integro-
wane| Produkcji Roslin;

Biologiczna ochrona upraw  [JEIEIIEEE TAK  TAK TAK VUGB NE | NE |

TAK TAK TAK TAK TAK TAK




WUMMMHth
= Praktyka Ekstersysne uzytkovwanie trevabych uiytkdw sielamych z obsady meierzat;
= Praktyks Misdzyplomy ozime lub weiewki Srdd plonoese:
= Praktyka Wymieszanie cbarnika na grumtach crmech w terminie 12 godzin od jepo aplikacji;
= Praktyka Wymieszanie shonrmy z glebas
s Ekoschematem Betencjonovwanie wody na treabych uiytkach sielomych.

Praktyka Wymiesranie shomy £ gleba nie =
s Ekpschematem Obsrary 2 rodinami miododajomemi;
s Prakbyks Ekstersynane uiytkowanie traabych usytkone sielompech z obsadg swierzat:
s Praktyks Misdzyplomy ozime lub weiewdki Srdd plonoese:
= Prakbyka Wymisszanie obornika na gruntach ormpch w terminie 12 godzin od jego aplikacji;
= Praktyka Stosowanie nawozow naturalnych phyrnych imrmymi metodami miz rozbryzgowo;
= Prakbyks Uprosocmomne systemy uprawy;
s Ekoschematem Betencjonovwanie wody na treabych uiytkach sielomych.

Ekoschemat Dbszary = rodlinami miododajnymi nie byery se =

= Prakiyky Ekstersnnsne uiytkowanie treabych udytkow sielompech = obsady seierzgt:

= Praktyks Misdzyplomy ofimes lub weiewki Sradplonoeee;

= Prakiyka Opracowanie i preestrosganie planu nawodenia, jef=li praktyka ta mostata sreafizowana proed
diniem 31 sierpnia w roku, w kbdrym mastal dofony wniosek o przymanie platnasaz

= Praktyka Wymieszanie cbarnika na grumtach crmech w terminie 12 godzin od jepo aplikacji;

» Prakbyks Stosowanie nawordes naturalnych phynnych inmymi metodami ni2 rozhryzgown;

= Praktyka Wymieszanie stommy z glebas

s Ekposchematem Hetencjonowanie wody na treabych ubytkach mielompech;

s Ekoschematem Integrowana Produlccja Rosling

s Ekpschematem Bislogiczna ochroma uprawe.

Ekaschemat Integrowana Produlkcja Rodin nie hyery sie =
s Ekoschematem Obszary 2 rodinami miododajmemi;
= Praktyka Opracowanie | preestrzeganie planu nawazenia;
s Ekoschematem Biologiczna ochroma uprave.

Ekoschemat Eﬂq‘l::n:uﬂ‘m: Lajpr 3 m =
= Ekoschematem Obszary 2 rofinami micdodajrmymi
= Praktyka Ekstersyane uiytkowanie treabych uiytkdw Sielamych = obsady maierzat;
s Ekoschematem Betencjonowanie wody na treabych uiytkach sielomgch;
s Ekpschematem Infegrovwana Produlccja Feslin,

Ekaschemat Rete ncjonowanie wady na traalych ubytkach felomych nie bgery sie =
s Ekpschematem Obszary 2 rodinami micdodajremi;
= Praktyka Misdzyplomy ozime lub weiewki Srdd plonoese;
= Praktyks Zrddnicowana strulktura uprass:;
= Prakbylks Wymisszanie obornika na gruntach oemgch w terminie 12 godzin od jepo aplikacji;
s Prakbyks Uprosscromnes systemy uprawy;
= Prakbyls Wymisszanie stommy = glebas
s Ekoschematem Biologiczna ochroma uprave.

Prakiyka Ekstensywne ufytkowanie trealych wiythde selomech 2 obsady swierzat nie kyery sie 2
= Ekaschematem Obsrary z radlinami miododajnymi;
= Praktyka Misdoyplony azime lubwsiewki Sréd plonowe:
= Praktyka Zraznicowana strukiura upras;
= Praktyka Wymiesranie aobornika na gruntach armych w te=rminie 12 godrin od jego aplikacji
Prakiyky Uproszcrone systemmy uprassy;
= Praktyia Wymisesranie shomy x gleby;
= Ekoschematem Biologicona ochrona uprass.

Prakiyka Migdryplony ozime lub wesiewki irddplonowe nie lacry sie »:

= Ekaschematem Obsrary z radlinami miododajnymi;

= Praktyka Ekstensyamne uiytkowanie trwahech uzythdw zielonych z obsads swisrzgt

= Praktyka Wymieszanie obornika na gruntach crmpch w terminie 12 gadzin od jego aplikacji. je=li obar-
nik_ odchody drobiu  berSciofoeepo systemuo otreymmyesania sedersat gospodarskich lub produkt pofer-
mentacyjmy maja byt rastosowans bezposrednio prasd wysiewsm misdzyplonu

= Praktykay Stosowanie nawozéw naturalnych phynmech inrmymi metodami nig rozbrysgowa, jeieli nawo:z
lub produkt poferment acyiny maja by zastosowanes berpod rednio preed seysiewem misdeyplonu:

= Praktyka Upreszorone systemy uprawy;

= Praktyka Wymisszanie shamy z gleby;

= Ekoschematem Retencjomowanis wody na treabychuiytkach zislormyeche

Praktyka Opracowanie i preestrzeganie planu nawodenia nie sie 2
= Ekoschematem Obszary z rodlinami micdedajmymi, jezeli prakiyka ta zostala zrrealizowana przed dniem
31 sierpnia w rokw, w kidrpm sostad shodomy wniosek o proyananie plat nodcoi
= Ekoschematem Integrowana Produkcja Rodling
= ‘Wariantu podstaswowsgo Fwarianbem 2 wapnovani sm

Praktyka Zrdindoowana struktura mpraw ni= Sim 2z

= Praktyka Ekstensyamne uiytkowanie trwahech uzythdw zielonych z obsads swisrzgt
= Ekaoschematem Retencjonawanie wody na treatychuiytkach zislormyeche

Prakityka Wymieszani= obornika na gruntach arnydch w terminie 12 godzin od jego aplilacji nie facry sie 2

= Ekoschematem Obsrary z redlinami miododajnymi;

= Praktyka Ekstensywane uiythowanie trwabych uiythdw zielonych z obsada swierzat:

= Praktyka Miedoyplony ozime lub wsiswki frddplonoee, jedeli obornik, odchody drobiu z bezsciolowego
systemu wbrrymysania swierzgt gospodarskich lub produkt pofermentacyjry majg byd zastosowane
berpodrednio proesd wysiewem miedzyplonu:

= Praktyka Stosowanie nawosdw natwralmech phynmpch inmymi metodami niz resbryzgowo:

= Praktyka Uproszczone systemy uprawy;

= Praktyka Wymieszanie shomy z gleby;

= Ekaschematem Retencjorawanie wody na treatychuiytkach zielormech

Praktyka Stosowanie nawosdw naturalnych phynmych innymi metodami ni rozbryzgows nie sie 2z

= Ekoschematem Obsrary r rodlinami miododajnymi;

= Praktyka Miedoyplony orime lub sesiewki sradplonoee, jezeli nasds lub produkt pofermentacyjmy maja
by rastosowans berpodrednio proed wysiswem misdzyplonu;
= Praktyka Wymiesranie aobornika na gruntach armych w terminie 12 godrin od jegoaplikacjc




Po pierwsze - nie szkodzic!

Naukowcy z Uniwersytetu Leiden w Holandii obliczyli, ze rocznie marnuje
sie na $wiecie 52,4 min ton miesa, co oznacza marnowanie %% Swiatowej
produkcji miesa.

Raport Organizacji Narodéw Zjednoczonych ds. Wyzywienia i Rolnictwa
FAO podaje natomiast, ze rocznie marnuje sie na swiecie 1,3 mid ton
zywnos$ci, co oznacza 3,5 min ton zywnosci dziennie.'?!

Wedtug danych Bankéw Zywnosci rocznie marnujemy w Polsce 4,8 miliona

ton jedzenia, znajdujgc sie na 4. miejscu wsrdd naroddéw UE najbardziej

marnujgcych zywnosc. Statystyczny Polak wyrzuca wiec rocznie ok. 75 kg

zywnosci.'?

Konsumenci w Polsce odpowiadajg za marnowanie 60% zywnosci. Reszte

marnuje sie w przetworstwie (15,6%), rolnictwie (15,5%), Handlu (6,96%),
Gastronomii (1,17%) i transporcie (0,65%).

Nie marnowac!



https://witrynawiejska.org.pl/2024/04/07/ograniczenie-co2-w-rolnictwie-wyzwania-i-mozliwosci/#_ftn18
https://witrynawiejska.org.pl/2024/04/07/ograniczenie-co2-w-rolnictwie-wyzwania-i-mozliwosci/#_ftn19

vsunek 2. Przecietna powierzchni gospodarstwa ekologicznego w Polsce wg wojewddztw w 2020 roku
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