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Po raz drugi, mam przyjemnos¢ zaprosic
Czytelnikow czasopisma ,Wie$ i Doradztwo”
do zapoznania sie z trescig referatéw wyglo-
szonych na konferencji ,Substancje toksyczne
w $rodowisku pszczol”, zorganizowanej przez
Uniwersytet Rolniczy im. Hugona Kolataja w
Krakowie, Polska Akademie Umiejetnosci, Ma-
topolskie Stowarzyszenie Doradztwa Rolnicze-
go oraz Pszczelnicze Towarzystwo Naukowe.
Konferencja, wspotfinansowana ze srodkow
Wojewodzkiego Funduszu Ochrony Srodowi-
ska i Gospodarki Wodnej w Krakowie, Urzedu
Miasta Krakowa oraz Przedsiebiorstwa Pszcze-
larskiego ,EYSON”, byla po$wiecona pszczotom
- owadom s$wiadczacym wazna dla $rodowiska,
a szczegolnie rolnictwa, ustluge zapylania. Ce-
lem konferencji byto zwrdécenie uwagi, ze nie
tylko powszechnie stosowane w rolnictwie
$rodki ochrony roslin moga stanowié¢ zagroze-
nie dla owadow zapylajacych. Zamiarem orga-
nizatoréw byto skierowanie uwagi na inne, po-
za pestycydami, substancje obce mogace wyka-
zywac¢ dzialanie toksyczne i stanowi¢ zagroze-
nie dla zdrowia i przezycia pszczot.

Konferencja byla podzielona na trzy bloki
tematyczne, z ktorych pierwszy dotyczyt prze-
gladu substancji toksycznych dla pszczét nie
bedacych pestycydami, drugi poswiecony byt
zagrozeniom dla srodowiska wynikajacym ze
stosowania pestycyddw, a trzeci blok skupiat
uwage stuchaczy na zagadnieniach zwigzanych
z konsekwencjami zdrowotnymi wynikajacymi
z obecnosci w srodowisku substancji toksycz-
nych. Trzy bloki tematyczne byly swego rodza-
ju przegladem aktualnej wiedzy dotyczacej
przyczyn problemow ze zdrowotnoscia pszczoét.

Konferencja zgromadzita liczne grono pra-
cownikdéw nauki, przedstawicieli administracji
publicznej, nauczycieli, rolnikow, pszczelarzy,
a takze mitosnikow pszczol. Konferencja byla
spotkaniem ludzi réznych srodowisk i zawo-
dow, rzeczywiscie zainteresowanych obecnymi
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problemami pszczoét, o ktorych nie tylko wiele
sie méwi, ale takze podejmowane s3 rdézne
dziatania zmierzajace do ich rozwigzania. Zor-
ganizowana po raz drugi konferencja stata sie¢
wazng platformg edukacyjng, jak i forum wy-
miany mysli naukowej w zakresie szeroko ro-
zumianego pszczelarstwa. Konferencja byla
takze miejscem ozywionej dyskusji ludzi repre-
zentujacych s$wiat nauki, praktyki rolniczej
oraz pszczelarskiej.

Tresci referatow wygtaszanych na konferen-
¢ji sa publikowane w czasopismie ,Wies$ i Do-
radztwo” - pismie zajmujacym sie glownie
upowszechnianiem wiedzy rolniczej. Raz do
roku jeden numer czasopisma jest dedykowany
pszczolom i problemom zwigzanym z ich
utrzymaniem. Ten wyjatkowy numer czasopi-
sma jest skierowany do wszystkich ludzi, ktd-
rzy maja wplyw na ksztattowanie $rodowiska,
w ktérym zyja pszczoty i chca je chronic.

Autorami prac publikowanych w niniejszym
wydaniu ,Wsi i Doradztwa” s3 ludzie nauki
zajmujacy sie pszczolami i problemami z nimi
zwigzanymi. Jako organizatorzy konferencji
liczymy, ze tresci zawarte w artykutach wzbo-
gacy wiedze Czytelnikéw i beda inspiracja do
poszukiwania nowych rozwigzan zmierzajg-
cych do skuteczniejszej ochrony pszczot przed
substancjami toksycznymi.

Uczestnikom konferencji w imieniu organi-
zatorow dziekuje za przybycie, wspdlnie spe-
dzony czas, wymiane mysli i jeszcze raz zapra-
szam do lektury.

prof. dr hab. inz. Krystyna Czekohska

Uniwersytet Rolniczy im. Hugona Koffataja
w Krakowie,

Wydziat Biotechnologii i Ogrodnictwa,
Katedra Sadownictwa i Pszczelnictwa
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Hajnalka Szentgyorgyi

Przeglad substancji toksycznych zagrazajacych
pszczolom - z wyjatkiem srodkow ochrony roslin

Wprowadzenie

Pszczoly stanowia duza grupe wsrod
owadow, liczaca okoto 20-30 tys. gatunkow na
calym s$wiecie. Dlatego uzywajac okreslenia
pszczoty w dalszej cze$ci artykutu, odwotuje sie
nie tylko do pszczoly miodnej, ale takze
trzmieli czy pszczot dzikich i samotnych, ktére
- cho¢ moga sie wyraznie r6zni¢ w poziomie
socjalnosci, czy w cyklu zyciowym - maja
mimo wszystko bardzo podobna biologie i
reakcje na czynniki wystepujace w ich
srodowisku.

Pszczoty zbierajace pozywienie i
przebywajace poza swoim gniazdem s3
narazone na bezposredni lub posredni kontakt
z roznymi  substancjami  toksycznymi
znajdujacymi sie w ich $rodowisku. Substancja
toksyczng mozemy nazwac¢ kazda substancje
powodujaca negatywne dzialanie, tj. chorobe
czy S$mier¢ organizmu zywego, wykluczajac
biotoksyny, czyli zwiazki produkowane przez
organizmy zywe w celu obrony lub zdobywania
pozywienia, takie jak np. jad. Pozostate
substancje nazywamy toksynami
$rodowiskowymi, ktore moga by¢ zaréwno
substancjami stalymi, jak i ptynami lub gazami,
znajdujgcymi sie zarowno w glebie, jak i
wodzie oraz w powietrzu.

Najcze$ciej spotykanymi toksynami w
$rodowisku pszczot sa srodki ochrony roslin,
metale ciezkie, kilka innych pierwiastkow oraz
rozne lotne zwiazki organiczne. Pszczoty moga
by¢ narazone na kontakt z tymi toksynami
poprzez skazone pozywienie, wode lub
powietrze, w ktorym moga sie znajdowac
zar6Wno unoszace sie  zanieczyszczenia
drobnoczasteczkowe, jak i gazy. Pozytek, czyli
pytek i nektar, moze by¢ miejscem zaréwno
akumulacji pewnych pierwiastkow i zwigzkow
znajdujgcych  sie  wczesniej w  glebie

i pobranych przez roéline, ale moze tez by¢
skazony poprzez pyl opadajacy z powietrza na
kwiat. W dalszej czesci artykutu srodki
ochrony roslin beda pominiete ze wzgledu na
osobny blok artykuléw poswieconych tej
tematyce w niniejszym czasopismie.

Okreslenie jaka substancja jest toksyczna dla
organizmu zywego jest czesto trudna i zalezy
od wielu czynnikow, takich jak forma kontaktu
czy wielko$¢ dawki. Wiele zwigzkdéw nie ma
mozliwosci przedostania sie przez skore lub
inng tkanke tworzaca zewnetrzng powloke
ciala do wnetrza organizmu, dlatego kontakt
przez dotyk nie stanowi zagrozenia. Jednak
wdychanie lub skonsumowanie tej samej
substancji moze wywola¢ zatrucie. W
przypadku wielu biologicznie potrzebnych lub
wrecz  niezbednych  substangji, dawki
przekraczajagce  dawke  potrzebna moga
powodowa¢ efekt toksyczny dla organizmu.
Tak sie dzieje w przypadku np. takich
mikroelementdw jak cynk czy selen, ktdre sa
potrzebne do prawidlowego funkcjonowania
organizmu, jako czesci skladowe niektorych
enzymow, jednak w wysokich dawkach moga
powodowac silne zatrucia i staja sie toksynami.

Dawki mozemy podzieli¢ na:
= dzienne zapotrzebowanie w przypadku

substancji  biologicznie = czynnych i
potrzebnych,

= dawke bezpieczng - dawke nie wywotujaca
negatywnych skutkéw w organizmie,

* dawke progowa lub graniczng - taka, ktéra
wywotuje pierwsze negatywne skutki w
organizmie,

= dawke LDso - dawke, po podaniu ktorej
umiera potowa osobnikéw przyjmujacych
te dawke,

* dawke LDioo - dawke $miertelng dla
wszystkich osobnikéw otrzymujacych te
dawke.
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Metale ciezkie

Metalami ciezkimi nazywamy pierwiastki o
stosunkowo wysokiej gestosci, na ogot sa to
pierwiastki wykorzystywane w przemysle. Cze$¢
metali ciezkich nalezy do pierwiastkow o waz-
nym znaczeniu biologicznym i potrzebnym do
prawidtowego funkcjonowania organizmu, jak
cynk czy miedz. Biora one udzial w réznych
procesach enzymatycznych. Te, ktore s3 uwaza-
ne za toksyczne praktycznie w kazdej dawce, to
np. arsen, otow czy rte¢. Sa to pierwiastki, ktdre
najczesciej nie s3 metabolizowane i moga sie
gromadzi¢ w organizmie. Istnieje szereg badan
dotyczacych mechanizméw dzialania wskaza-
nych pierwiastkdw w organizmie zywym, szcze-
gdlnie u ssakow, w tym takze u ludzi. Wiemy, ze
niektére owady zamieszkujace tereny zanie-
czyszczone s3 w stanie czesciowo lub catkowicie
wyeliminowa¢ te pierwiastki z organizmu za
pomoca odpowiednich mechanizméw detoksy-
kacji, polegajacych na gromadzeniu toksycznych
pierwiastkéw w roznych odnawiajacych sie ko-
morkach ciata. Mogga to by¢ komorki wyscielaja-
ce uktad pokarmowy, cialo ttuszczowe lub ele-
menty chityny pokrywajace cialo. Jednak nie
kazdy gatunek jest przystosowany do radzenia
sobie z takimi zanieczyszczeniami. Wiemy, ze
pszczola miodna jest bardzo dobrym indykato-
rem takich zanieczyszczen, i w srodowisku ska-
zonym metalami ciezkimi pierwiastki te groma-
dza sie w produktach pszczelich i w cialach sa-
mych pszczél, proporcjonalnie do poziomu ska-
zenia. Niestety mato jest badan nad efektami
biologicznymi zatrucia pszczot. W przypadku
pszczot samotnych szeroko zakrojone badania
prowadzone na gradiencie stezenn metalami

Fot. 1. Robotnica pszczoty miodnej pobierajaca nektar
Fot. K. Czekohska
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ciezkimi w okolicach Olkusza pokazaly, ze ska-
zenie srodowiska wplywa negatywnie zaréwno
na wystepowanie gatunkdéw, jak i na rozwoj
osobnikow wychowanych na tych terenach. Za-
trucie metalami takimi jak cynk, otéw i miedz
zwiekszylo $miertelnos¢ larw i zmniejszyto mase
ciala oraz wplyneto na reprodukcje pszczoly
samotnej, murarki ogrodowej. Natomiast zatru-
cie srodowiska arszenikiem w USA powodowato
spadek catych rodzin pszczelich i s$mier¢
wszystkich osobnikow.

Inne pierwiastki toksyczne

Inne pierwiastki toksyczne, takie jak azot czy
selen, wystepuja naturalnie w srodowisku, ale
dziatalnos¢ ludzka zwiekszyla ich dostepnos¢
oraz poziom skazenia nimi srodowiska. Selen
moze wystepowa¢ w znaczacych ilosciach w
niektorych rodzajach gleb, skad poprzez silnag
melioracje terenow naturalnie selenonosnych
doprowadzono do wymywania i akumulacji se-
lenu w srodowisku. Dodatkowo ten pierwiastek
jest uwalniany do $rodowiska poprzez dziatanie
kopaln. Niestety, jest to pierwiastek, ktéry gro-
madzi sie w lancuchu pokarmowym, dlatego
pszczoty korzystajace z pytku i nektaru kwiatow
pobierajg go wraz pokarmem oraz moga by¢
dodatkowo narazone na kontakt w formie pytu
selenowego zawieszonego w powietrzu.

Azot ma wlasciwosci czesciowo toksyczne w
nadmiernych ilosciach, cho¢ nalezy do pier-
wiastkow o bardzo duzym znaczeniu biologicz-
nym. Wchodzi w sklad wielu bioczasteczek, ta-
kich jak aminokwasy i biatka, nukleotydy i kwa-
sy nukleinowe. Depozycja azotu, czyli opadanie
na ziemie zwigzkow azotu zawartych w atmos-
ferze w postaci tlenkow, jest zjawiskiem o coraz
wiekszym nasileniu w zwiazku z dziatalnos$cia
czlowieka. Depozycja azotu moze wplyna¢ ne-
gatywnie na rozwoj niektorych gatunkdéw roslin
kwiatowych, na ogdlna réznorodnosé roslin i
pokrycie roslinnoscia danego terenu. Pierwsze
badania wskazuja, ze takie zmiany w bazie po-
karmowej owaddéw moga sie przyczynia¢ do ich
czesciowego zaniku z terenéw zmienionych
przez depozycje azotu. Dodatkowo zwiekszona
depozycja azotu, wraz z ociepleniem klimatu i
zwiekszonym poziomem dwutlenku wegla w
powietrzu, moze skraca¢ zycie owadow i nega-
tywnie wptyngé na pobieranie pokarmu w $ro-
dowisku naturalnym, jak to wykazano w przy-
padku trzmieli.
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Lotne zwiazki organiczne i ich pochodne

Lotnymi zwigzkami organicznymi (LZO) na-
zywamy zwiazki organiczne z fatwoscig przecho-
dzace w postaé pary lub gazu i charakteryzujace
sie wysoka preznoscig par. S one czesto produk-
tem ubocznym proceséw przemystowych i przez
to s3 m.in. czescig sktadowa smogu. Do LZO i ich
pochodnych naleza takie zwiazki jak:

» niskoczasteczkowe weglowodory alifatyczne i
ich pochodne halogenowe - metan, chloro-
form, bromoform, dichloroetan czy freony,

» weglowodory aromatyczne jedno- i wielopier-
$cieniowe - benzen, fenol, naftalen, fenan-
tren, antracen, piren, czy polichlorobifenyle,

* dioksyny.

LZO i ich pochodne moga powodowac po-
draznienia ukladu oddechowego, alergie i wiele z
nich ma potwierdzone dzialanie rakotworcze za-
rowno u zwierzat, jak i u ludzi. Wiekszos¢ nie
jest jednak bezposrednio toksyczna. Malo wiemy
na temat ich dziatania na owady, cho¢ podobnie
jak metale ciezkie moga by¢ gromadzone w ciele
pszczot i produktach pszczelich. Wiadomo, ze
niektore gatunki owadow zyjacych w srodowisku
zanieczyszczonym  wyksztatcily mechanizmy
wspomagajace rozklad i neutralizacje weglowo-
dordw aromatycznych. Natomiast nie znamy me-
chanizméw  detoksyfikujacych  w  przypadku
dioksyn, ktore sg zwigzkami wystepujacymi w
coraz wyzszych dawkach praktycznie w kazdym
$rodowisku ze wzgledu na dzialalnos¢ ludzka.
Dioksyny gromadza si¢ w tkance tluszczowej u
roznych gatunkow, prowadzac nieraz do ciezkich
schorzen lub smierci w przypadku bardziej wraz-
liwych gatunkéw, nawet przy stosunkowo ma-
tych dawkach. Wciaz brakuje badan nad wpty-
wem LZO i ich pochodnych na pszczoly, ale ich
obecnos¢ wykazano kilkakrotnie w produktach
pszczelich i w samych pszczotach.

Swiatlo

NR 4(94)/2017

larwalny. Nie ma jeszcze badan nad wpltywem s$wia-
tla na organizm pszczoly, cho¢ wiele gatunkéw
pszczot zamieszkuje sztucznie oswietlone tereny
miejskie, lub jest wrecz sprowadzanych w takie
nadmiernie o$wietlone $rodowisko.

Podsumowanie

Pszczoly, jak wynika z powyzej opisanej listy
substangji toksycznych, s3 narazone na kontakt z
wieloma réznymi toksynami o réznym stopniu
szkodliwosci. Czesto sa to zwigzki czy czynniki
wspolnie wystepujace w srodowisku, co moze
zwieksza¢ szkodliwos¢ z powodu dodatniej inte-
rakeji. Jak wida¢ z powyzszego opisu s3 jeszcze
powazne braki jesli chodzi o nasza wiedze na te-
mat szkodliwosci niektérych pierwiastkow, czy
zwigzkédw u pszczol. Jednak badania nad innymi
grupami zwierzat pozwalaja na wycigganie pew-
nych wnioskéw i przewidywan dotyczacych nega-
tywnych skutkéw dziatania substancji toksycz-
nych na pszczoly.

Bibliografia

Swiatto steruje procesami zyciowymi zaleznymi
od pory dnia i nie jest substancja w $cistym znacze-
niu tego stowa, ale jest zaliczane takze do zanie-
czyszczen srodowiska. Wiekszos¢ organizmow zy-
wych, poza nielicznymi wyjatkami, jest wrazliwa na
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Wplyw zanieczyszczenia Srodowiska metalami ciezkimi

na zapylanie roslin kwiatowych przez owady
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Proces zapylania roslin przez zwierzeta jest
kluczowy dla funkcjonowania wiekszosci eko-
systemow ladowych, a wzajemne powigzania
owadow zapylajacych z roslinami kwiatowymi
maja wplyw na caty taricuch troficzny danego
$rodowiska. Posrod zwierzat zapylajacych stre-
fy umiarkowanej najwazniejsze s3 owady
trzech grup: pszczoly (Apidea), bzygi (Syrphi-
dae) i motyle (Lepidoptera). Odgrywaja one
podstawowa role w utrzymaniu roznorodnosci
roslin kwiatowych, a w Unii Europejskiej i Sta-
nach Zjednoczonych zapylaja uprawy warte
miliardy euro rocznie. Tym bardziej alarmujacy
jest spadek réznorodnosci i liczebnosci owa-
dow zapylajacych w Europie i Ameryce Pét-
nocnej. Istnieje wiele potencjalnych czynnikéw
mogacych negatywnie oddzialywa¢ na popula-
cje owadow zapylajacych. Jednymi z gtownych
czynnikow sa: fragmentacja oraz zanik siedlisk,
naduzywanie pestycydow, wplyw gatunkéw

Fot. 1. Murarka odwiedzajaca kwiaty porzeczki
Fot. K. Czekonska
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inwazyjnych, konkurencja ze strony gatunkéw
hodowanych przez czlowieka takich jak
pszczota miodna (Apis mellifera) badz trzmiel
ziemny (Bombus terrestris), rozprzestrzenianie
sie patogendéw oraz introgresja genetyczna.
Pomimo, ze skazenie s$rodowiska metalami
ciezkimi dotyka wiekszos¢ obszaru Europy,
dopiero catkiem niedawno wykazano negatyw-
ny wplyw zanieczyszczenia metalami na popu-
lacje najwazniejszej grupy owaddéw zapylaja-
cych, czyli pszczol. Wcezeéniejsze badania
ograniczaly sie wylacznie do testow na hodow-
lanym gatunku A. mellifera, badz nielicznych
gatunkach motyli.

Zanieczyszczenie srodowiska bedace efek-
tem dziatania czlowieka, wlaczajac w to skaze-
nie metalami ciezkimi, jest coraz szybciej nara-
stajacym problemem. Metale ciezkie akumulu-
ja sie w wierzchniej warstwie gleby, dzieki du-
zemu powinowactwu do substancji organicz-
nych oraz do materiatéw ilastych. Mi-
mo, ze metale ciezkie sa kluczowe dla
wielu proceséw chemicznych i fizjolo-
gicznych przebiegajacych w organi-
zmach zywych (np. zelazo, miedz,
cynk), wszystkie staja sie toksyczne po
przekroczeniu pewnego stezenia. Czes¢
metali, takich jak pluton badz otéw, nie
biorg udziatu w realizacji procesow zy-
ciowych i s3 dla organizmdéw toksyczne
nawet w stezeniach $ladowych. Obie
grupy metali, w efekcie dziatalnosci
czlowieka, czesto wystepuja w tak du-
zych stezeniach, ze zaburzaja funkcjo-
nowanie ekosystemoéw poprzez wplyw
na organizmy zywe. Taki negatywny
wpltyw skazenia $rodowiska metalami
zostat pokazany dla wielu proceséw za-
chodzacych w ekosystemach, a realizo-
wanych przez organizmy, np. obiegu
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pierwiastkéw, dekompozycji. Jednak wciaz
brakuje prac sprawdzajacych zaburzajaca role
metali ciezkich na proces zapylania - podsta-
wowy proces dla wielu gatunkéw rosélin, a
przez to dla catych ekosystemow.

Kazdy organizm zywy dysponuje ograniczo-
nymi zasobami, ktore musza pokry¢ caly jego
budzet energetyczny. W skiad tego budzetu,
najogolniej rzecz ujmujac, wchodzi koszt prze-
zycia oraz produkcja. Na produkcje sktadaja sie
koszty wytworzenia wlasnej biomasy oraz re-
produkcja. Koszty przezycia obejmuja catos¢
wydatkow energetycznych niezbednych orga-
nizmowi do podtrzymania podstawowych pro-
ceséw zyciowych. Dobor naturalny faworyzuje
organizmy, ktore optymalnie dysponuja do-
stepna energia tak, by zwiekszy¢ swoje dosto-
sowanie, czyli pozostawi¢ jak najwiecej potom-
stwa zdolnego dozy¢ wieku reprodukcyjnego.
W przypadku kontaktu z metalami ciezkimi w
ich toksycznym stezeniu organizm, przeciw-
dzialajac intoksykacji, wydatkuje energie zu-
Zywang na unieczynnienie badz usuniecie me-
tali (detoksykacja). Energia ta oznacza po-
mniejszenie ilo$ci energii dostepnej na wszyst-
kie pozostate procesy zyciowe lub/i produkcje,
co moze skutkowaé zmniejszeniem popula-
cjach organizmoéw zyjacych na obszarach ska-
zonych.

Pomimo istnienia wynikéw wskazujacych, ze
na obszarach skazonych metalami ciezkimi wy-
stepuje obnizona liczebno$¢ i réznorodnosc
owadow zapylajacych, nie ma badan sprawdza-
jacych, czy na takich obszarach wystepuje
rowniez obnizenie efektywnosci zapylania.
Dzialanie metali ciezkich na rézne grupy orga-
nizméw moze by¢ niejednorodne. Moze sie
wiec zdarzy¢, ze grupa wrazliwa zostanie za-
stapiona przez grupe mniej wrazliwa niwelujac
negatywny wplyw skazenia srodowiska na pro-
ces zapylania. Nie mozna jednak wykluczy¢, ze
wszystkie grupy owaddw zapylajacych sa po-
dobnie wrazliwe na zanieczyszczenia ze wzgle-
du na specyficzne wymagania siedliskowe i po-
karmowe. Moze to powodowac¢ zaburzenia w
procesie zapylania, a w konsekwencji rowniez
w funkcjonowaniu ekosystemu. Wykazanie, ze
istnieje posredni wplyw metali ciezkich na ro-
$liny, poprzez owady zapylajace, pozwolitoby
efektywniej planowa¢ programy rekultywacji z
uwzglednieniem owadoéw zapylajacych po-
trzebnych roslinom do rozmnazania plciowe-
go, badz wybor takich roslin, ktore nie s3 za-
lezne od owadow zapylajacych.

W celu sprawdzenia czy skazenie srodowiska
ma wplyw na efektywno$é procesu zapylania

przeprowadzono eksperymentalne badanie te-
renowe oraz laboratoryjne. Teren badan byt
zlokalizowany na obszarze wokét dwéch hut w
poludniowej Polsce. Obie huty zanieczyszczaja
$rodowisko metalami ciezkimi, tj. glownie
kadmem (Cd), otowiem (Pb) oraz cynkiem
(Zn). Na obu obszarach stezenie metali w
wierzchniej warstwie gleby, w poblizu hut,
znacznie przekracza poziomy z obszarow nie-
skazonych. Wokét kazdej z hut wyznaczono
powierzchnie badawcze tak by reprezentowaty
cate spektrum zanieczyszczen metalami na da-
nym obszarze (od poziomu tla z dala od hut do
powierzchni silnie skazonych blisko hut). Za
poziom zanieczyszczenia danej powierzchni
przyjmowane bylo oznaczone catkowite steze-
nie metali ciezkich w wierzchniej warstwie gle-
by. Na kazdej z powierzchni posadzone byly w
doniczkach rosliny kwiatowe roznych gatun-
kéw. Czesé roslin rosta w doniczkach z gleba
skazona metalami ciezkimi a czes¢, dla poréw-
nania, w doniczkach z ziemia nieskazona. Do-
niczki z roslinami umieszczano posrodku kaz-
dej z powierzchni badawczej. Obserwowano
owady zapylajace kwiaty roslin posadzonych w
doniczkach. Kazda z roslin obserwowana byla
kilkukrotnie w sezonie, co dato 1acznie czas
kilkadziesiat minut obserwacji kazdej z roslin.
Mierzony byl réwniez czas spedzany przez
owady na kwiatach. Po przekwitnieciu kwia-
tow, posadzone rosliny byly transportowane do
laboratorium i sprawdzana byla liczba zawia-
zanych owocow oraz ich sita kietkowania (pro-
cent wykietkowanych nasion).

W trakcie projektu zbadano bezposredni
wplyw skazenia gleby metalami ciezkimi na
cechy roslin majace znaczenie dla odwiedzaja-
cych kwiaty owaddw. Uzyskane wyniki wykaza-
ty, ze zwiekszona zawartos¢ metali ciezkich w
glebie powoduje zmniejszenie wysokosci roslin
($rednio o 20%) oraz liczby kwiatéw ($rednio o
40%). Skazenie gleby przez metale ciezkie nie
miato wplywu na wielkos$¢ kwiatow (dlugosé i
szerokos¢). Wykazano réwniez, ze wraz ze
wzrostem zawartosci metali ciezkich w $rodo-
wisku nastepuje istotne zmniejszenie liczby
osobnikow ($rednio o 70%) oraz gatunkéw
($rednio o 60%) pszczot odwiedzajacych kwiaty
wystawianych w terenie roslin. Natomiast licz-
ba osobnikéw oraz gatunkéw motyli oraz mu-
chowek odwiedzajacych kwiaty eksperymen-
talnych roslin nie zmieniata sie wraz ze wzro-
stem metali ciezkich w srodowisku. Trend ten
byt obserwowany zaréwno w przypadku roslin
rosnacych w doniczkach z gleba skazona meta-
lami jak i w glebie nieskazonej. Wynik ten byt
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o tyle intrygujacy, ze mozna bylo sie spodzie-
wa¢, ze spadek liczby odwiedzajacych kwiaty
pszczol, najwazniejszej grupy owaddéw zapyla-
jacych, moégt by¢ kompensowany przez mu-
chowki i/badz motyle. Sprawdzajac liczbe po-
wstalych nasion okazato sie, ze istnieje ujemna
korelacja miedzy zawartoscia metali ciezkich w
$rodowisku a liczba zapylonych kwiatéw (spa-
dek $redni o 30%). Powyzsze trendy obserwo-
wano zaréowno w przypadku roslin rosngcych w
skazonej glebie jak i w nieskazonej, wskazuje
to na posredni wplyw metali ciezkich obecnych
w $rodowisku na efektywno$é zapylania, po-
przez wplyw na owady zapylajace (gldéwnie
pszczoty). Ponadto stwierdzono, ze sita kiet-
kowania nasion maleje ($rednio o 14%) wraz ze
wzrostem stezenia metali ciezkich w $rodowi-
sku, jednak tylko w przypadku roslin rosnacych
w doniczkach ze skazona gleba. Wydaje sie, ze
jest to efekt bezposredniego wpltywu skazenia
gleby na rosliny, np. poprzez toksyczne dziata-
nie metali ciezkich na komoérki organizmoéw
zywych, niz posredni - przez zmniejszong
efektywno$¢ zapylania.

Wzrastajgca powierzchnia obszarow zanie-
czyszczonych metalami ciezkimi powoduje po-
trzebe znalezienia biologicznych wskaznikéow
ewentualnych negatywnych zmian, zachodza-
cych w takim ekosystemie. Wydaje sie zasadne
uzywanie w tym celu gatunkéw bezkregowcow,
poniewaz stanowia wiecej niz polowe organi-
zmow i tworza olbrzymie bogactwo réznorod-
nosci biologicznej. Dziko Zyjace owady zapyla-
jace zaleza przede wszystkim od roslin zywi-
cielskich oraz odpowiednich miejsc do gniaz-
dowania. Zwlaszcza Sciste koewolucyjne zalez-
nosci roslin i owaddw zapylajacych powoduja
szczegoOlne narazenie jednego z partneréw na
wyginiecie, jes$li populacja drugiego z jakis$
wzgleddw (np. skazenia metalami ciezkimi)
kurczy sie. To powoduje, ze owady zapylajace
s3 szczegolnie narazone na zmiany powodowa-
ne przez czlowieka w $rodowisku, a zatem sa
dobrymi wskaznikami jego stanu. W celu re-
kultywacji terenéw zniszczonych przez prze-
myst i jednoczesnie silnie skazonych metalami
(hatdy poprodukcyjne, najblizsze otoczenie hut
metali itd.) stosuje sie miedzy innymi sadzenie
roslin. Najczesciej sadzi sie takie gatunki, ktore
dobrze rosnag w $rodowisku silnie skazonym
metalami ciezkimi. Roéliny te magazynuja
cze$¢ dostepnej w srodowisku puli metali ciez-
kich w swoich tkankach oraz pelnia role orga-
nizméw pionierskich, umozliwiajac w nastep-
nych latach powrét na obszary skazone flory
charakterystycznej dla danego obszaru lub
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strefy klimatycznej. Wéréd roslin majacych za-
stosowanie w rekultywacji obszarow skazonych
metalami ciezkimi s3 zaréwno rosliny wiatro-
pylne, jak i rosliny kwiatowe. Zwlaszcza rosliny
kwiatowe, zgodnie z przedstawionymi wyni-
kami, moga by¢ narazone, oprocz stresu wywo-
tanego skazeniem, na deficyt wystepowania
owadow zapylajacych. Jak wspomniano, spadek
liczebnosci i/lub réznorodnosci owaddw zapy-
lajacych negatywnie oddziatuje na rdéznorod-
no$¢ roslin kwiatowych, m.in. poprzez zmniej-
szajaca sie liczbe powstajacych nasion. Stosujac
w rekultywacji rosliny kwiatowe, nalezy na ta-
kim obszarze sprawdzi¢ liczebno$¢ oraz rézno-
rodnos¢ owaddéw zapylajacych. Jesli zgodnie z
zaprezentowanymi wynikami nastapi spadek
liczebnosci owadow zapylajacych, mozna rosli-
ny kwiatowe uzywane w rekultywacji wspomadc
odpowiednim uzytkowaniem obszaréw skazo-
nych, na przyklad poprzez zwiekszanie do-
stepnych miejsc do gniazdowania. Gdy dodat-
kowo wspomozemy populacje owadow zapyla-
jacych, mozna sie spodziewac zwiekszonej sku-
tecznosci przeprowadzanych zabiegéw rekul-
tywacyjnych.
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Sylwia topuch

Wplyw substancji toksycznych na zachowania pszczot

Intensywny rozwdj przemystu, rolnictwa, komu-
nikacji i gospodarki komunalnej spowodowal, ze
organizmy zywe stanely przed nowymi zagroze-
niami. Zanieczyszczenia antropogeniczne staly sie
powszechne, wystepuja w powietrzu, glebie i wo-
dzie oraz coraz czesciej w samych organizmach
zywych. Substancje toksyczne to substancje che-
miczne zaburzajace funkcjonowanie i/lub powo-
dujace $mier¢ komorek, narzadow lub organi-
zmow. Gldwne grupy to: pierwiastki chemiczne
(np. cynk, miedz, otéw, kadm, rteé, arsen, selen),
zwiagzki chemiczne nieorganiczne (np. azotany i
azotyny, detergenty) oraz zwigzki chemiczne or-
ganiczne (np. pestycydy, dioksyny i furany, wielo-
pierscieniowe weglowodory aromatyczne). Do-
tychczas najlepiej przebadano wplyw pierwiast-
kéw chemicznych i pestycyddw na zachowania
pszczdl, dlatego te dwie grupy substancji toksycz-
nych zostana dokladniej omdéwione w dalszej cze-
$ci artykutu.

Wiele pierwiastkow chemicznych wystepuje na-
turalnie w organizmach zywych w $ladowych ilo-
$ciach, odgrywajac wazng role w funkcjonowaniu
organizmu, np. cynk i miedZ s3 niezbedne do
prawidlowego dzialania enzymoéw. Jednak w zbyt
duzych stezeniach staja sie toksyczne. Istnieja
rowniez pierwiastki np. kadm, rte¢ i oléw, ktore
nie s3 niezbedne dla prawidlowego funkcjonowa-
nia organizmu i juz w niewielkich dawkach dziata-
ja toksycznie. Natomiast pestycydy to syntetyczne
lub naturalne substancje uzywane do zwalczania
organizmow szkodliwych lub niepozadanych, sto-
sowane glownie do ochrony rodlin, zwierzat i
zywnosci. Z tego wzgledu dzielone s3 na np. in-
sektycydy, akarycydy, herbicydy, regulatory wzro-
stu owadow lub roslin, fungicydy. Na pszczoty
najwiekszy wplyw maja $rodki owadobdjcze, ktore
dziatajga neurotoksycznie, powodujac nadpobu-
dliwo$¢ komorek nerwowych, a w ostatecznosci
$mier¢. Jednak szkodliwe mogg juz by¢ niewielkie
zaburzenia w funkcjonowaniu uktadu nerwowego,
ktéry reguluje procesy poznawcze (percepcje,
uczenie, pamie¢), zachowania oraz oddziatuje na
procesy fizjologiczne, np. wydzielanie hormonéw,
oddychanie, trawienie, zegar biologiczny.

Paradoksalnie substancje toksyczne moga by¢
bardziej szkodliwe w niewielkich, stale przyjmo-
wanych dawkach, poniewaz organizmy czesto sg
w stanie wykry¢ silne zanieczyszczenia i ich uni-
ka¢. Pszczoly zwykle sa narazone na niewielkie
skazenia, z ktorymi jednak maja kontakt przez
cale zycie. Metale ciezkie oraz pestycydy s3 po-
wszechnie wykrywane w: srodowisku pszczot, po-
karmie, materiatach wykorzystywanych do budo-
wy gniazda oraz w cialach samych pszczol. Spo-
$rod pestycyddw s3 to gléwnie insektycydy, fungi-
cydy i herbicydy, a sposréd pierwiastkow che-
micznych - metale ciezkie. Pszczoly zwykle sa na-
razone na dzialanie mieszanek substancji tok-
sycznych, co moze by¢ szczegdlnie szkodliwe ze
wzgledu na dzialanie synergistyczne (tj. wzajemne
wzmacnianie swojego dzialania) niektorych
zwigzkéw, np. insektycydéw lub herbicydow z
fungicydami. Wybrane pestycydy moga réwniez
zwiekszac¢ podatno$é pszczot na zarazenia pasozy-
tami, np. Nosema spp. Cze$¢ pestycyddéw nawet po
rozpadzie pozostaje niebezpieczna dla pszczot,
poniewaz ich metabolity sa rowniez toksyczne.

Fot. 1. Robotnice przekazujace sobie pokarm
na drodze trofolaksji
Fot. K. Czekonska

Substancje toksyczne mogg dostac¢ sie do orga-
nizmdéw pszczot na rézne sposoby: droga pokar-
mowa z pokarmem lub wskutek zabiegow higie-
nicznych, droga oddechowa poprzez wdychanie
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Fot. 2. Robotnica pobierajaca pokarm z kwiatu maliny

Fot. K. Czekonhska

zanieczyszczonego powietrza lub droga kontak-
towa na skutek stycznosci z zanieczyszczong
gleba, woda, roslinami, plastrami w gniezdzie
lub innymi pszczolami. Zachowania spoteczne,
szczegoblnie rozwiniete u pszczot, sprzyjaja roz-
przestrzenianiu si¢ zanieczyszczen w obrebie
rodziny np. poprzez wzajemne czyszczenie ciata
lub trofalaksje (tj. wymiane pokarmu).

Pszczoly moga probowac broni¢ sie przed za-
truciami modyfikujac swoje zachowanie po-
przez unikanie skazonych terenéw lub pokar-
mow. Problemem jest jednak wykrycie zanie-
czyszczenia, co w przypadku niewielkich dawek
jest malo prawdopodobne. W ostatnich latach
zaobserwowano nowe zachowanie pszczoly
miodnej (Apis mellifera), polegajace na zaskle-
pianiu niektdrych komorek w plastrze wypel-
nionych pierzgg. Pierzga ta byla bardziej skazo-
na pestycydami, a zasklepianie wystepowato
cze$ciej w rodzinach o wiekszej $miertelnosci.
Zatem, moze to by¢ zachowanie obronne w od-
niesieniu do toksycznych zapaséw pokarmu.

Zasadniczym problemem przy ocenie tok-
sycznosci substancji jest to, ze zalezy ona od
wielu czynnikéow np. wielkosci dawki, czasu
trwania ekspozycji, drogi ekspozycji, gatunku,
wieku, ptci. Przypadki $miertelnego zatrucia
pszczdt sa rzadko odnotowywane w ostatnich
latach. Najczesciej sa one skutkiem niezgodne-
go z zaleceniami stosowania pestycydow np. na
rosliny kwitnace lub w porze duzej aktywnosci
pszczét. W przypadku $miertelnego zatrucia
pszczdl obserwuje sie: ogdlne pobudzenie,
zwracanie zawartosci wola, paraliz skrzydet,
wyginanie odwloka, brak koordynacji ruchowej,
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wysuniety aparat gebowy, ogdl-
ny paraliz, a w koncu s$mier¢.
Obecnie wiekszym zagrozeniem
dla pszczol jest toksycznosé
przewlekla, niepowodujgca na-
tychmiastowej s$mierci. Ponizej
opisano wplyw substancji tok-
sycznych na zachowania pszczdt,
stosowanych w dawkach, z kto-
rymi pszczoty stykaja sie w sro-
dowisku.

Zdolnosci poznawcze

Substancje toksyczne wywie-
raja negatywny wplyw na funk-
cjonowanie ukladu nerwowego,
zaburzajac zdolnosci poznaw-
cze, ktore odgrywaja wazng role
w zachowaniach pszczol. Zabu-
rzenia zdolnosci poznawczych
pszczot moga wplywaé np. na
ich mozliwosci odnajdywania i gromadzenia
pokarmu, przekazywania i odbierania informacji
o polozeniu zrédla pokarmu, orientacji i nawi-
gacji w $rodowisku, rozréznianiu spokrewnio-
nych osobnikéw od obcych i porozumiewaniu
sie miedzy soba.

Fot. 3. Robotnica zbierajaca pytek
Fot. K. Czekonska
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Odbieranie bodzcow $rodowiskowych moze zo-
sta¢ zaklocone juz przez pojedyncza dawke in-
sektycydu, np. imidachlopryd zmniejszat wraz-
liwos¢ robotnic pszczoty miodnej na syrop cu-
krowy. W konsekwencji, robotnice preferowaty
stodszy nektar, odmawiajgc zbierania mniej
stodkiego, ale zwykle spozywanego przez
pszczoty nektaru, co wplyneto negatywnie na
odzywienie calej rodziny. Robotnice pszczoly
miodnej potrafily rowniez wykry¢ syrop cukro-
wy skazony miedzia i nie wypijaty go, ale spo-
zywaly syrop zanieczyszczony kadmem, olo-
wiem lub selenem, co wskazuje, ze mogly ich
nie wykry¢ lub nie uzna¢ za zagrozenie. Podob-
nie, robotnice trzmieli Bombus impatients nie
wykrywaly w nektarze glinu, ale wykrywaly ni-
kiel i unikaly skazonych kwiatow.

Substancje toksyczne negatywnie wplywaly
na uczenie sie i pamie¢ pszczol. Ekspozycja juz
na pojedyncze dawki powodowata zaburzenia,
ktore widoczne byly w uposledzeniu proceséw
uczenia sie lub uczenia i zapamietywania lub
tylko zapamietywania. Ekspozycja na insektycy-
dy ostabiata zdolnosci uczenia sie z wykorzysta-
niem wechu, wzroku lub orientacji przestrzen-
nej oraz pamiec¢ kréotkotrwalg i dlugotrwala u
robotnic pszczoty miodnej, pszczoly wschodniej
(Apis cerana) i trzmieli ziemnych (Bombus ter-
restris). Srodki pomocnicze stosowane w insek-
tycydach réwniez pogarszaty zdolnosci uczenia
sie pszczodt, podobnie jak bioinsektycyd - toksy-
na produkowana przez bakterie Bacillus thurin-
giensis. Selen uposledzal uczenie sie, pamiec
dltugotrwalg oraz przypominanie, a lit pogarszat
pamie¢ dtugotrwata. Nieliczne badania wykaza-
ty, ze insektycydy moga przejsciowo poprawié
zdolnosci uczenia sie i zapamietywania u robot-
nic pszczoly miodnej, ale przy wiekszych daw-
kach lub dtuzszej ekspozycji zaburzaly je.

Zachowania larw

Nie ma wielu badan nad wplywem substancji
toksycznych na larwy pszczot, mimo iz podda-
wane s3 one ekspozycji na nie w gniezdzie (ska-
zony pokarm i plastry, kontakt ze skazonymi
pszczotami). W przypadku larw toksyczno$¢
substancji moze by¢ wieksza, poniewaz organi-
zmy rozwijajace sie s3 zwykle podatniejsze na
zatrucia. Larwy pszczoly miodnej poddane eks-
pozycji na insektycydy lezaty w komorkach pla-
stra w pozycji wyciagnietej, a nie zwinietej,
cze$¢ larw nie wytwarzala oprzedu i byla nad-
wrazliwa na stymulacje. Zaburzenia rozwojowe
czerwiu mogg wplywaé na pozniejsze zachowa-
nie dorostych pszczét, a w konsekwencji na
przezycie catej rodziny, np. ekspozycja na imi-

dachlopryd w okresie larwalnym skutkowata
uposledzonymi zdolnosciami wechowymi doro-
stych robotnic pszczoly miodnej i bezzadtej
pszczoty Melipona quadrifasciata.

Fot. 4. Zdrowe larwy pszczoty miodnej
Fot. K. Czekonska

Zachowania higieniczne

Ekspozycja na insektycydy zmniejszala za-
angazowanie robotnic pszczoly miodnej w
utrzymanie czystosci gniazda, co prowadzito
do zniszczenia plastrow przez motylice, a
przez to ograniczylo mozliwosci wychowu
czerwiu. Oslabienie zachowan higienicznych
zwieksza ryzyko nie tylko zarazenia pasozyta-
mi, ale rdGwniez zakazenia drobnoustrojami. Z
kolei zbieraczki spedzaty bardzo duzo czasu na
czyszczeniu wlasnego ciala, poswiecajac mniej
czasu na gromadzenie pozytku.

Porozumiewanie

Komunikacja wechowa odgrywa istotng role
w rodzinie pszczelej, poniewaz pszczoly ko-
munikuja sie miedzy soba za pomoca feromo-
now (tj. substancji zapachowych, ktére same
produkuja) oraz zapachéw pochodzacych ze
$rodowiska, np. z roslin. Zbieraczki, ktore od-
wiedzaly rosliny poddane dziataniu herbicydow
lub fungicydéw, nie byly rozpoznawane i
wpuszczane do gniazda przez strazniczki, co
moze prowadzi¢ do strat w liczbie zbieraczek.
Zwiazki chemiczne moga maskowaé zapach
zbieraczek.
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Fot. 5. Nieaktywne robotnice siedzace na lisciu
Fot. K. Czekonska

Bardzo wazna role w komunikacji pszczot od-
grywa taniec. Zbieraczki tariczac w gniezdzie in-
formujg inne pszczoty o potozeniu zrédia pozyt-
ku i jego zasobno$ci. Pszczoly eksponowane na
insektycydy przekazywaly nieprecyzyjne lub
wrecz bledne informacje o kierunku i odlegtosci,
w jakiej znalazly pozytek, prawdopodobnie na
skutek zaburzen orientacji przestrzennej. W
konsekwencji nowo zrekrutowane zbieraczki by-
ty nakierowane w niewlasciwe miejsce, a zbie-
raczki eksponowane na insektycydy same lataly
zbyt blisko ula, co prowadzito do zaprzestania
przynoszenia pozytku. Pszczoty zbieraczki wyka-
zywaly réwniez slabsza motywacje do wykony-
wania tanica werbunkowego, a wieksza do wyko-
nywania tanca trzesacego.

Zachowania pokarmowe

Pestycydy zanieczyszczajace pozytek zaburzaja
zachowania pokarmowe pszczdt, zwlaszcza srodki
odstraszajace owady (tj. repelenty) moga powo-
dowa¢ awersje pokarmowa i w konsekwengji
zmniejszone spozycie pokarmu. Pestycydy przy-
noszone do gniazda przez zbieraczki mogg tez
zosta¢ latwo przeniesione na inne pszczoly w
gniezdzie w trakcie trofalaksji. Ekspozycja robot-
nic pszczoly miodnej oraz trzmieli (B. terrestris, B.
impatiens) na insektycydy lub bioinsektycyd (tok-
syna B. thuringiensis) zmniejszata spozycie pylkuy,
syropu cukrowego i wody oraz redukowata ilosé¢
gromadzonego pokarmu, poniewaz pszczoly przy-
latywaty do zrodia pokarmu, ale z niego nie korzy-
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staly. Dluzsze takie okresy moga prowadzi¢ do
gtodu i $mierci rodziny. Robotnice réwniez rza-
dziej karmity larwy. Podobnie po ekspozycji na
selen, kadm, miedz lub oléw zbieraczki pszczoty
miodnej tracily apetyt i pity mniej syropu.

Zachowania zwiazane z poszukiwaniem i
przynoszeniem pozytku

Zachowania pszczol zwigzane z poszukiwa-
niem i przynoszeniem pozytku sa zlozone, po-
niewaz zbieraczka musi orientowac sie w $rodo-
wisku otaczajacym gniazdo, a po odkryciu za-
sobnego zrodla pokarmu musi umie¢ wrdci¢ do
gniazda i przekazac te informacje innym pszczo-
tom. Z tego wzgledu zachowania te zalezg od
proceséw uczenia sie i zapamietywania, prze-
strzennej orientacji w srodowisku, zdolnosci na-
wigacji oraz umiejetnosci przekazania uzyska-
nych informacji o potozeniu zrédla pokarmu za
pomoca tanca innym zbieraczkom. Z powodu
ztozonosci zachowania te s3 podatne na zabu-
rzenia na roznych etapach. Ekspozycja robotnic
pszczoly miodnej i trzmieli (B. terrestris, B. impa-
tiens, B. occidentalis) na insektycydy zmniejszata
ich aktywnos¢ zwigzana z poszukiwaniem i przy-
noszeniem pokarmu, a nawet ja hamowala na
pewien czas. Zwiekszala liczbe nieaktywnych
pszczol, ktore spedzaty wiecej czasu przy zrodle
pokarmu, wydtuzata czas miedzy poszczegoélny-
mi lotami, co prowadzilo do mniejszej czestotli-
wosci lotow i wizyt przy zrodle pokarmu, a czesé
pszczol w ogodle przestawala odwiedzaé zrddlo
pokarmu. Ponadto, zbieraczki rzadziej wracaly z
pyltkiem do gniazda i przynosily go mniej oraz
przeznaczaly mniej czasu na poszukiwanie i
gromadzenie pokarmu, co skutkowalo mniej-
szymi zapasami. Ekspozycja pszczot na insekty-
cydy powodowata ich dezorientacje, zaburzajac
ich zdolno$¢ powrotu do gniazda. Mniej pszczdt
wracato do gniazda, a te ktére wracaly, robity to
wolniej z powodu dtuzszych lotéw powrotnych,
poniewaz nie wracaly bezposrednio do gniazda, a
czesé pszczot (okoto 10-32%) w ogole nie wracata.
Czes¢ sposrod zagubionych pszczot wracala po
kilku godzinach lub nastepnego dnia, a czes¢ gi-
nela z glodu i/lub chlodu. U pszczot poddanych
ekspozycji pojawialy sie problemy z odnalezie-
niem gniazda oraz zrédla pokarmu, ktére wcze-
$niej odwiedzaly, pszczoly takie mniej sie row-
niez oddalaly od gniazda. Ekspozycja zbieraczek
na bioinsektycyd (toksyna B. thuringiensis) réw-
niez zmniejszata ich aktywnos$¢ zwigzang z po-
szukiwaniem i przynoszeniem pokarmu, podob-
nie jak ekspozycja na nikiel lub magnez, ktdry
dodatkowo pogarszat ich zdolnos$¢ nawigacji. Za-
burzenia zachowan zwigzanych z poszukiwa-
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niem i gromadzeniem pokarmu utrzymywaty sie
przez miesigc u trzmieli. Zaburzenia takie mogg
prowadzi¢ do niedozywienia lub gltodu catej ro-
dziny, poniewaz aktywnos$¢ pszczdt zwigzana z
poszukiwaniem i przynoszeniem pokarmu decy-
duje o zasobach pokarmowych rodziny pszczele;j.

Srodki odstraszajace owady oddziatuja na za-
chowanie pszczot nie tylko na zasadzie odstra-
szenia ich od roélin poddanych ekspozycji, ale
rowniez na skutek zatrucia. Bezposredni kontakt
z repelentem moze powodowac: awersje, pobu-
dzenie, podraznienie oraz intensywne czyszcze-
nie ciata. Pszczoly czesto powracaja do gniazda
zanim otrzymaja dawke $miertelng, zanieczysz-
czajac gniazdo i umozliwiajac innym pszczotom
kontakt z repelentem. Dziatanie srodkéow odstra-
szajacych moze zmniejszy¢ ilos¢ dostarczanego
pozytku do gniazda na skutek niemoznosci zbie-
rania pokarmu z roslin poddanych ekspozycji, jak
i ograniczenia aktywnosci pszczot zwigzanej ze
zbieraniem pozytku z powodu powrotu zbiera-
czek do gniazda, ich zagubienia lub $mierci. W
obu przypadkach konsekwencja moze by¢ gtod,
zagrazajacy przezyciu calej rodziny. Ponadto,
redukcja liczby zbieraczek moze zaburzy¢ struk-
ture wiekowa w rodzinie i zmusi¢ mtodsze
pszczoly do przejecia zadan zbieraczek, co z ko-
lei moze zmniejszy¢ mozliwosci wychowu kolej-
nego pokolenia pszczdt. Ekspozycja na pestycydy
oddziatujace w trakcie rozwoju pszczoty, np. ana-
logi hormonu juwenilnego lub regulatory wzro-
stu owaddw, rowniez prowadzila do przedwcze-
snego rozpoczynania aktywnosci zbieraczki u
pszczoly miodnej i wschodniej. Zmiany w kolej-
nosci wykonywanych zadaii moga skroci¢ zycie
robotnic nawet o0 10-20%, co moze wplyna¢ nega-
tywnie na przezycie catej rodziny.

Zachowanie reprodukcyjne

Matki pszczele zwykle nie s3 narazone bezpo-
$rednio na dzialanie pestycyddw, ale rowniez od-
czuwajg ich skutki (skazony pokarm i plastry,
kontakt ze skazonymi pszczotami), a ekspozycja
moze by¢ znaczaca, poniewaz matki dlugo zyja.
Insektycydy zaburzaja zachowania reprodukcyj-
ne matek zwykle poprzez wplyw na stezenie
hormonu juwenilnego, ktory reguluje rozmnaza-
nie, co prowadzi do zmniejszenia liczby sklada-
nych jaj lub zaprzestania sktadania jaj, np. samice
pszczoly samotniczej miesierki lucerndwki (Me-
gachile rotundata) skladaly mniej jaj o okoto
20%. Zmniejszenie produkcji jaj przez matke,
powoduje zmniejszenie rodziny pszczelej, a w
konsekwencji moze zmniejszy¢ jej szanse na
przezycie. Ekspozycja matek pszczoly miodnej na
akarycydy obecne w wosku plastréw szkodliwie

oddziatywala na zywotnos¢ matek, ktdre rzadziej
sie kojarzyly z trutniami. Ponadto, cicha wymia-
na matek byla znaczaco czestsza (80%) w rodzi-
nach poddanych ekspozycji na insektycydy w po-
rownaniu do kontrolnych rodzin (30%). Po stra-
cie matki rodziny eksponowane na dziatanie in-
sektycydow nie byly w stanie samodzielnie wy-
chowa¢ nowej matki, a larwy matek poddane
ekspozycji byly odrzucane. Przewlekia ekspozy-
cja trzmieli ziemnych na insektycydy rowniez
znaczaco zmniejszata produkcje matek (o 85%) i
trutni.

Inne zaburzenia zachowania

Inne zaburzenia zachowania pszczdt, ktére ob-
serwowano po ekspozycji na substancje toksycz-
ne obejmowaly: zaburzenia koordynacji rucho-
wej, drgawki, nadwrazliwo$é, mniejsza ruchli-
wos¢, gromadzenie sie w grupkach na ziemi, le-
targ lub nadmierng aktywnos¢ i agresje, mniejsze
zaangazowanie w budowe gniazda i inne prace.
Konsekwencje tych zaburzen ponosi cata rodzi-
na, poniewaz zaburzenia koordynacji ruchowej
utrudniaja wykonywanie jakichkolwiek czynno-
$ci, zmniejszona aktywno$¢ robotnic sprawia, ze
nie zajmujg sie¢ swoimi obowigzkami, a nadmier-
na agresja powoduje, Ze przeznaczaja czas na
czynnos¢, ktdra nie przynosi rodzinie korzysci.

Podsumowujac, ekspozycja pszczol na sub-
stancje toksyczne zaburza ich zachowanie, co
wplywa negatywnie na rozwdj calej rodziny, za-
grazajac jej przezyciu.
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Objawy, klasyfikacja oraz przyczyny zatruc pszczot

pestycydami

Pestycydy s3 jednym z gltoéwnych czynnikow
wplywajacych na ostabienie stanu zdrowia rodzin
pszczelich, zwlaszcza w okresie wiosenno-letnim.
Wplyw pestycydow wiaze sie z mozliwym wza-
jemnym oddzialywaniem nawet kilkuset substan-
¢ji aktywnych srodkow ochrony roslin oraz nosni-
kéw, stabilizatoréw i adjuwantéw obecnych w
tych preparatach. W Polsce dopuszczonych do
stosowania jest obecnie ponad 1900 réznego ro-
dzaju srodkéw ochrony roslin, ktére ze wzgledu
na swoje zastosowanie mozna podzieli¢ gléwnie
na herbicydy, fungicydy, insektycydy, regulatory
wzrostu oraz innego rodzaju  preparaty
[www.minrol.gov.pl]. Na podstawie najnowszych
polskich danych zebranych i udostepnionych
przez Glowny Urzad Statystyczny wynika, ze
sprzedaz srodkéw ochrony roslin w Polsce w roku
2015 wyniosta ponad 67 tysiecy ton produktéw, co
w przeliczeniu na substancje aktywne stanowito
okoto 24 tysigce ton [Rocznik Statystyczny, 2016].
Zatrucia pszczét stanowia podstawowy sygnat
alarmujacy o nieakceptowalnym ryzyku stwarza-
nym przez poszczegolne substancje. Prowadzenie
monitoringu i diagnostyki zatru¢ pszczot jest ide-
alnym narzedziem pozwalajacym na praktyczna
weryfikacje skuteczno$ci oceny ryzyka przepro-
wadzonej na etapie rejestracji srodkow ochrony
roslin oraz ocene poprawnosci zalecenn dotyczg-
cych ich stosowania. Gléwnymi przyczynami za-
tru¢ pszczot jest nieprzestrzeganie warunkdéw sto-
sowania srodkow ochrony roslin w odniesieniu do
etapu rozwoju opryskiwanych roslin, gatunku ro-
$lin lub dawek. Pszczoly narazone s3 na pestycydy
rowniez poprzez pyl uwalniany w trakcie wysiewu
zaprawianych nasion, skazona systemicznymi pe-
stycydami wode gutacyjna, pyltek, nektar oraz
spadz. Wszystkie te elementy stanowia realne
niebezpieczenstwo dla zdrowia pszczdt i nalezy
mie¢ swiadomosé, Ze mogg one stanowi¢ zrdédlo
zatrucia pszczol. Posrednie drogi narazenia na
pestycydy uwzgledniono w wytycznych przewod-
nika do oceny ryzyka stosowania $srodkéw ochro-
ny roélin w zakresie wplywu na pszczoty, wydane-
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go przez Europejski Urzad ds. Bezpieczenstwa
Zywnosci [EFSA Journal 11(7):3295, 2013]. Sami
pszczelarze réwniez musza mie¢ $wiadomosé, ze
leki stosowane przez nich do zwalczania roztocza
Varroa destructor to czesto rdwniez sg pestycydy.

Podstawowym objawem zatrucia pszczét jest
nagly i masowy osyp martwych owadéw. Ostre
zatrucie ma miejsce wtedy, gdy liczba martwych
owadéw przypadajagca na rodzine pszczela jest
wieksza niz 1000. Nienaturalne zachowanie
pszczdt réwniez moze wskazywac na ich zatrucie.
Objawy zatrucia insektycydami to np. dezorienta-
cja, problemy z poruszaniem, nadmierne ruchy
skrzydel, skurcze odwloka lub nadmierna agre-
sywnos¢ [Suchail, Guez i Belzunces, 2001; Borto-
lotti i in.ni, 2009; Pistorius i inni, 2015].

Pszczoly wykazujg znacznie wieksza wrazliwos¢
na pestycydy niz inne owady, a wynika to gléwnie
z ograniczonej liczby gendéw kodujacych enzymy
niezbedne do ich detoksykacji [Atkins, 1992;
Claudianos i inni, 2006]. Najwieksza toksyczno-
$cig dla pszczot charakteryzuja sie z oczywistych
wzgleddw substancje owadobojcze. Obecnie sto-
sowane s3 gléwnie substancje z grupy neonikoty-
noidéw, pyretroidow oraz insektycydow fosforo-
organicznych. Pomimo, Zze mechanizmy dziatania
tych substancji sa rézne, to celem ich dziatania
jest zawsze uklad nerwowy owadow, zas najczest-
szym efektem jest hiperaktywacja neurondw i
miesni, paraliz oraz ostatecznie $mierc¢ owada.

Pozostatos¢ pestycydu wykryta w martwych
pszczolach jest podstawowym dowodem na jego
toksyczny wplyw. Juz samo wykrycie w pszczotach
toksycznych substancji wskazuje, ze owady byly
narazone na ich dzialanie i nie mozna wykluczy¢,
ze substancje te stanowily bezposrednig przyczyne
zatrucia. Znaczenie uzyskanego wyniku oceniane
jest poprzez odniesienie do opublikowanych da-
nych dotyczacych toksycznosci pestycydow, in-
nych danych zebranych w trakcie dochodzenia na
miejscu oraz do$wiadczenia zdobytego w docho-
dzeniu przyczyn zatruc¢ pszczét. Warto podkreslic,
ze stezenie pozostalosci pestycydu wykryte w
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martwych owadach nie odzwierciedla wartosci
mediany dawki $miertelnej (LDs50). Poczatkowe
stezenie pestycydu ulega obnizeniu wskutek de-
toksykacji oraz rozkladu wynikajacego z wpltywu
warunkéw  srodowiskowych. Wraz z uplywem
czasu od zatrucia dochodzi do bardzo znacznego
obnizenia stezenia pestycydu w martwych pszczo-
fach. Aby zatrzymac rozklad substancji bedacych
zrodlem zatrucia nalezy jak najszybciej zamrozi¢
odpowiednio pobrang probke martwych pszczét.
Praktyczne i szczegotowe informacje nt. postepo-
wania w sytuacji zatrucia pszczol zawarte s3 w
instrukcji postepowania, ktéra razem z protoko-
tem pobrania prébki do badan laboratoryjnych
znaleZz¢ mozna na stronie www.piwet.pulawy.pl
(w zakladce: zatrucia pszczot), a takze ponizej ni-
niejszego artykutu (str. 16-19). Instrukcja okresla
sposdb pobierania prébek, sposéb zabezpieczania
oraz przekazania probki do laboratorium oraz
sposéb postepowania z probka w Panstwowym
Instytucie Weterynaryjnym Panstwowego Instytu-
tu Badawczego.

Fot. 1. Obserwacje zachowania pszczot na wlotku
Fot. K. Czekonska

Poczawszy od roku 2014 w ramach Programu
Wieloletniego ,Ochrona zdrowia zwierzat i zdro-
wia publicznego”, realizowanego w Panstwowym
Instytucie Weterynaryjnym - Panstwowym Insty-
tucie Badawczym w Putawach, prowadzone jest w
krajowych pasiekach kompleksowe monitorowa-
nie stanu zdrowotnego i strat rodzin pszczelich.
W ramach tego zadania prowadzone sa rowniez
badania diagnostyczne przypadkdw ostrych zatru¢
pszczdl, ktore wystapia w trakcie sezonu pszcze-
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larskiego w latach 2014-2018. Poszkodowany
pszczelarz moze starac¢ sie, przy udziale Inspekcji
Weterynaryjnej, Inspekcji Ochrony Roslin i Na-
siennictwa oraz organizacji pszczelarskiej, ustali¢
przyczyne ostrego zatrucia pszczol. Wspomniang
powyzej instrukcje pobierania i przesylania pro-
bek do laboratoryjnych badan diagnostycznych
przy podejrzeniu ostrego zatrucia pszczot srod-
kami ochrony roslin wraz z protokotem pobrania
probki zataczono ponizej.
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INSTRUKCJA POBIERANIA I PRZESYEANIA PROBEK DO LABORATORYJNYCH BADAN DIAGNOSTYCZ-
NYCH PRZY PODEJRZENIU OSTREGO ZATRUCIA PSZCZOE SRODKAMI OCHRONY ROSLIN
Zadanie 42 ,Monitorowanie stanu zdrowotnego i strat rodzin pszczelich w krajowych pasiekach”
programu wieloletniego PIWet-PIB na lata 2014-2018

W Zakladzie Farmakologii i Toksykologii Paristwowego Instytutu Weterynaryjnego - Panstwowego Instytutu
Badawczego w Putawach w latach 2014 - 2018 prowadzona jest bezplatna diagnostyka laboratoryjna do 100 przy-
padkow ostrych zatru¢ pszczot rocznie.

Podstawg prawng do pobierania materiatlu do badan przez komisje oraz realizacji badan laboratoryjnych jest
Uchwala nr 229/2013 Rady Ministréw z dnia 31 grudnia 2013 r. w sprawie ustanowienia programu wieloletniego
,Ochrona zdrowia zwierzat i zdrowia publicznego”, w tym Zadanie 42 ,Monitorowanie stanu zdrowotnego i strat
rodzin pszczelich w krajowych pasiekach”.

Gromadzenie informacji o zatruciach pszczét srodkami ochrony roslin zaklada art. 73 Ustawy z dnia 8 marca
2013 1. 0 $rodkach ochrony roslin (Dz. U. poz. 455). Ponadto na podstawie art. 47 ust. 5 Ustawy z dnia 8 marca
2013 1. 0 srodkach ochrony roslin ogtoszony zostat krajowy plan dzialania na rzecz ograniczenia ryzyka zwiazane-
go ze stosowaniem $rodkdw ochrony roélin, ktdry w ramach dziatania 7 zadania 4 przewiduje utworzenie systemu
zbierania informacji o zatruciach pszczot srodkami ochrony roslin. Diagnostyka ostrych zatru¢ pszczot srodkami
ochrony roélin prowadzona poprzez badania laboratoryjne w PIWet-PIB stanowi realizacje powyzszych zapiséw
prawnych.

Instrukcja okresla:

1. Zasady postepowania przy stwierdzaniu zatrucia.

2. Sposob pobierania prébek.

3. Sposob zabezpieczania oraz przekazania probki do laboratorium.

4. Sposob postepowania z probka w PIWet-PIB.

Zatqcznik 1. Protokdt pobrania prébki do badari laboratoryjnych. Podejrzenie ostrego zatrucia pszczét srodkami
ochrony roslin.

1. Zasady postepowania przy stwierdzaniu zatrucia
Przy podejrzeniu, ze wskutek zastosowania $srodkéw ochrony roslin nastgpito ostre zatrucie pszczot zaintere-
sowany pszczelarz moze przy udziale organizacji pszczelarskiej podjac¢ czynnosci zmierzajace do powotania ko-
misji, ktorej dziatalnos¢ ma doprowadzi¢ do uwierzytelnienia zaistniatego faktu. Sklad komisji zgodnie z Uchwalg
nr 229/2013 obejmuje pracownika Inspekcji Weterynaryjnej lub lekarza weterynarii wolnej praktyki, pracownika
Inspekcji Ochrony Roslin i Nasiennictwa, wlasciciela pasieki oraz przedstawiciela organizacji pszczelarskiej. Ko-
misja moze by¢ fakultatywnie powotana przez Urzad Gminy lub Urzad Miasta wlasciwy dla zaistnialego przypad-
ku zatrucia pszczodt, lub przez osobe majaca wejs¢ w sktad komisji.
Zadaniem komisji jest niezwloczne pobranie materiatu do badan, zabezpieczenie i przestanie go do laborato-
rium. Ponadto czlonkowie komisji postepujac w ramach swoich kompetengji:
= ustalajg liczbe rodzin pszczelich z objawami zatrucia,
®  oceniaja stan zdrowotny pasieki,
= ustalajg szacowang wysokosc¢ szkody w pasiece,
= weryfikujg czy na sasiadujacych uprawach, na ktorych mogto dojs¢ do zatrucia, srodki ochrony roslin
stosowane byly w sposob stwarzajacy zagrozenie dla zdrowia zwierzat,
*  w miare mozliwosci ustalaja wlasciciela plantacji na ktdrej zastosowano srodki ochrony roslin mogace
stanowi¢ prawdopodobne zrédlo zatrucia pszczot.
2. Sposob pobierania probek
= Kazdorazowo przed pobraniem prébki nalezy od pracownikéw laboratorium uzyskac potwierdzenie o
mozliwosci wykonania bezptatnych badan laboratoryjnych. W tym celu nalezy poprzez poczte elek-
troniczng kontaktowaé sie z: prof. dr hab. Andrzejem Posyniakiem (aposyn@piwet.pulawy.pl) lub
mgr. Tomaszem Kiljankiem (tomasz.kiljanek@piwet.pulawy.pl).
= Prébke do badan nalezy pobra¢ niezwlocznie po wystapieniu podejrzenia ostrego zatrucia pszczot i
powolaniu komisji do jego wyjasnienia.
= Probke do badan laboratoryjnych stanowi ok 1000 martwych pszczot (8o-100 g), w wyjatkowych przy-
padkach na probke moze skladac¢ sie mniejsza liczba pszczot (minimum 250). Miejsce zbierania mar-
twych pszczo6t nalezy wskazac¢ w protokole.
Istnieje mozliwos¢ zbadania zbiorczej probki pszczot zebranych z réznych miejsc pasieki. Z danej pa-
sieki badana jest jedna probka pszczét.
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3. Sposob zabezpieczania oraz przekazania probki do laboratorium
=  Prébki umieszcza sie w opakowaniu zabezpieczajacym przed ich zanieczyszczeniem badz uszkodze-
niem.
= Opakowanie plombuje sie z uzyciem plomby zawierajacej indywidualny niepowtarzalny numer.
= Prébke nalezy niezwlocznie schtodzi¢/zamrozi¢.
= Prébke wraz z wypelnionym protokotem nalezy wysta¢ na ponizszy adres:
Panstwowy Instytut Weterynaryjny - Panstwowy Instytut Badawczy
CENTRALNY PUNKT PRZYJEC PROBEK
Aleja Partyzantow 57
24-100 Pulawy
4. Sposob postepowania z probka w PIWet-PIB
Laboratorium potwierdza przydatnos$¢ do badan dostarczonej prébki.
= W przypadku otrzymania uszkodzonej przesytki laboratorium moze odstapic¢ od wykonania badan.
= W uzasadnionych przypadkach tj. niepelny skiad powolanej komisji, laboratorium zastrzega sobie
mozliwos¢ odstapienia od wykonania bezptatnych badan.
= Sprawozdanie z badan przestane zostanie do Inspekcji Weterynaryjnej zaangazowanej w prace komisji.
*  Po wykonaniu badan pozostatos¢ po probce bedzie przechowywana przez 1 miesigc od daty zakoncze-
nia badan.

(miejsce, data sporzadzenia)

PROTOKOL POBRANIA PROBKI DO BADAN LABORATORYJNYCH
PODEJRZENIE OSTREGO ZATRUCIA PSZCZOE SRODKAMI OCHRONY ROSLIN

Komisja w skladzie:
1. Pracownik Inspekcji Weterynaryjnej lub lekarz wolnej praktyki

=Y ST =Y o U

2. Pracownik Inspekcji Ochrony Roélin i Nasiennictwa

Pani/Pam........c.uovireeeeeeeeeeeeeeeteeeeeeeeteeteeeet et et e e e na e n e enees

3. Wiasciciel pasieki

Pani/Pam......cccocveeueiririrrecceeetrieceretetet ettt sen e neen
zamieszkala/y W ..ooveeeeevnirrcene, o301 12 - OO U TR
POWIAL .eenevicreiencieereretreneeeenene WOJEWOAZEWO.....eeeveirrirenieiencineeeinieereeeieesene

Opis pasieki

1) Lokalizacja pasieki (adres, opis sasiednich upraw oraz odlegtosé od nich itp.)
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2) Liczba rodzin pszczelich:
ogodtem w pasiece .........ccveeeeerenenes w tym z objawami zatrucia ........cccceceeeereeennen.

catkowicie wymartych .......................

3) Objawy zatrucia
Komisja w dniu badania sprawy stwierdza, ze efekt toksyczny: ustapit / trwa / narasta*

5) Szacowana wysokos$¢ szkody w pasiece Wynosi (Z1) ..o

] (61174 01 TS

Probki pobrane do badan laboratoryjnych

Koszty badari laboratoryjnych, po wczesniejszym uzgodnieniu, ponosi Paristwowy Instytut Weterynaryjny — Paristwowy Instytut
Badawczy w Putawach. Badania odbywajq sie w ramach realizacji zadania W-42 ,Monitorowanie stanu zdrowotnego i strat ro-
dzin pszczelich w krajowych pasiekach” realizowanego w ramach programu wieloletniego ,,Ochrona zdrowia zwierzqt i zdrowia
publicznego” (uchwata Rady Ministréw nr 229/2013 z dnia 31 grudnia 2013 1.)

Z pasieki poszkodowanego pszczelarza Pani/Pana ...........oncninecncnecncesnenencenes
komisyjnie pobrano probke martwych pszczét (zgodnie z instrukcja PTWet-PIB)
zebranych przy ulach o
zebranych z dennic o
inne 0/ jakie? .....cocoeeeeverereeeireneereereeans
= wielko$¢ pobranej probki .....................

= numer plomby......cccoovrirrneirriennens

Zgodnie z oswiadczeniem pszczelarza od chwili zauwazenia zamierania pszczdt do momentu pobierania prébek
uplyneto ............... godzin/dni* .

Na podejrzanej plantacji Pani/Pana .........ccccooovirviniririeinieieieieeieieiecieeeeee et seseeesaeseens *
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(nazwa roslin i faza rozwojowa)

w trakcie postepowania PIORiN wykazano stosowanie nastepujacych srodkéw ochrony roslin:

Od czasu stosowania preparatu do chwili pobierania probek pogoda byla:
sucha/stoneczna/mglista/deszczowa/burzowa™ ..........ceveverereeneneineneecnenceeinesenenenes

Temp. powietrza w ZakreSie ........ccveeueeveoeireeeereeerireeireeeeseseeeeens °C.

W czasie ogledzin na plantacji stwierdzono/nie stwierdzono* obecnos¢ martwych pszczot/trzmieli*

W czasie ogledzin plantacji stwierdzono/nie stwierdzono* loty pszczot.

Protokot sporzadzil: ...........oeeveveeevieieieieiec e
(Data i czytelny podpis)

Z trescia protokotu zapoznali sie i jego kopie otrzymali:

Czlonkowie Komisji:

Lttt s s e 2ttt
(Data i czytelny podpis) (Data i czytelny podpis)

Bttt ettt s ettt et e e e ee e Boeenereeneeneeie ettt n et
(Data i czytelny podpis) (Data i czytelny podpis)

Wiasciciel podejrzanej plantacji*: .........coceeeeeeverereererenserinenenensisineseseseseseseseeenes

(Data i czytelny podpis)

Wyniki badan beda przekazane do wlasciwego Powiatowego Inspektoratu Weterynarii: ........coceceevevereerernenceecncnnes
Protokot sporzadzono w 2 jednobrzmiacych egzemplarzach

1. dla PIWet-PIB

2. dla PIW

* niepotrzebne skresli¢
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Dariusz Ropek

Przyszlos¢ chemicznej ochrony roslin w obliczu wyzwan

zwiazanych z bezpieczenstwem zywnosciowym

i ochrona zapylaczy

Znaczenie ochrony roslin nalezy rozpatrywac¢ w
kontekscie bezpieczenistwa zywnosciowego. W
ostatnich kilkudziesieciu latach produkcja rol-
nicza w pelni zaspokajata potrzeby zywnosciowe
Polakow. Bezpieczenstwo zywnos$ciowe jest
obecnie niedoceniane ze wzgledu na dostatek
zywnosci na rynku, a takze duze ilosci zywnosci,
ktdra jest marnowana i trafia do kosza. W przy-
sztosci nalezy sie jednak liczy¢ z pojawieniem
sie zagrozen dla bezpieczenstwa zywnosciowego
zwigzanych m.in. ze zwiekszeniem sie liczby
ludnosci na $wiecie oraz zmianami klimatycz-
nymi, ktére moga wplyna¢ negatywnie na po-
ziom produkcji rolniczej. Zagrozeniem moze
by¢ rowniez wymieranie pszczot i innych zapy-
laczy, ktore maja czesto istotny wplyw na wiel-
kos¢ i jakos¢ plonu. Szacuje sie, ze w roku 2050
liczba ludnosci na $wiecie bedzie wynosi¢ okoto
10 miliardow. Ponadto zmienia sie dieta miesz-
kancoéw niektorych rejondéw $wiata w kierunku
wiekszego spozycia miesa, wymaga to przezna-
czenia na pasze coraz wiekszej czesci produkcji
zbo6z. Wzrost produkgji rolniczej, koniecznej dla
wyzywienia zwiekszajacej sie populacji ludzi i
wykarmienia coraz wiekszego poglowia zwierzat
gospodarskich szacuje sie na ponad 70%. Ozna-
cza to koniecznos$¢ dalszej intensyfikacji pro-
dukcji rolniczej, w tym réwniez zapewnienia
odpowiedniej ochrony upraw przed organi-
zmami szkodliwymi: chwastami, patogenami i
szkodnikami.

Analizy demograficzne wskazujg, ze w prze-
ciwienistwie do innych krajéw liczba ludnos$ci w
Polsce bedzie sie zmniejsza¢. Oznacza to, ze
Polska powinna zachowa¢ samowystarczalnos¢
pod wzgledem zapotrzebowania na Zzywnosc.
Nalezy jednak pamietaé¢, ze produkcja rolnicza
to nie tylko zywnos¢ czy pasze, ale rowniez
biosurowce dla przemystu. Zapotrzebowanie na
produkcje rolnicza bedzie wiec rosna¢, a nie
maleé¢, pomimo prognozowanej depopulacji

20 ()

Polski. Ponadto prognozowane zmiany klima-
tyczne spowoduja pogorszenie warunkéw pro-
dukcji rolniczej m.in. poprzez zwiekszenie za-
grozen zwiazanych ze stratami powodowanymi
przez choroby i szkodniki. Bezpieczenstwo
zywnos$ciowe to nie tylko fizyczna dostepnos¢
zywnosci, ale rowniez ekonomiczna dostep-
no$é oraz tzw. bezpieczenstwo zywnosci, czyli
dostep do zywnosci niezawierajacej substancji
toksycznych. Planowane wycofanie niektorych
grup pestycydéw (neonikotynoidy, fungicydy
triazolowe, glifosat) moze spowodowa¢ zwiek-
szenie kosztéw produkcji rolniczej zwigzanych
z ochrona roslin, a w konsekwencji doprowa-
dzi¢ do wzrostu cen produktéw rolnych i spo-
wodowa¢ zmniejszenie dostepnosci ekono-
micznej zywnosci. Jednocze$nie rezygnacja ze
stosowania syntetycznych srodkéw ochrony
roslin moze poprawi¢ bezpieczenstwo zywno-
$ci poprzez ograniczenie ryzyka zanieczysz-
czenia pozostalosciami pestycyddw oraz po-
prawe kondycji zapylaczy. Nalezy jednak pa-
mietaé, ze ograniczenie stosowania srodkéw
ochrony roslin moze doprowadzi¢ do wieksze-
go zanieczyszczenia zywnosci mykotoksynami,
ktore sa wytwarzane przez grzyby (m.in. z ro-
dzaju Fusarium) porazajace rosliny uprawne.
Czy w takim razie syntetyczne pestycydy to le-
karstwa dla roslin czy jednak zbyt niebezpieczne
dla zdrowia cztowieka i bezpieczenstwa srodo-
wiska trucizny?

Z cala pewnoscia pestycydy sa truciznami,
ktére w przypadku niewlasciwego stosowania
stanowig zagrozenie dla srodowiska. Analizujac
dane pochodzace z raportéw dotyczacych
przypadkdw zatru¢ pszczdt pestycydami mozna
odnies¢ wrazenie, ze w Polsce sytuacja jest sto-
sunkowo dobra w poréwnaniu z innymi kraja-
mi. W 2016 roku okolo 630 rodzin pszczelich
ulegto ostremu zatruciu, a podtrucia dotknety
prawie 7 tys. rodzin pszczelich. Te dane z pew-
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noscig nie oddaja jednak skali zagrozenia, po-
niewaz wiele przypadkdw zatru¢ rodzin
pszczelich nie jest odnotowywanych w staty-
stykach. Pszczoly sa swego rodzaju wskazni-
kiem stanu $rodowiska, informuja nas o nieko-
rzystnych zmianach w funkcjonowaniu ekosys-
temdw, ktorych mozemy nie zauwazac¢. Musi-
my chroni¢ nie tylko zapylacze, ale rowniez
inne organizmy niezbedne dla prawidlowego
funkcjonowania agrocenoz. Chroniac pszczoty,
ratujemy nasze srodowisko zycia.

Fot. 1. Pszczota zbierajaca pozytek z kwiatow rzepaku
Fot. D. Ropek

Warto podkresli¢, ze celem ochrony roslin
nie jest zwiekszenie plonu tylko zapobiegniecie
jego utracie na skutek aktywnosci organizmow
szkodliwych. Rolnicy nie stosujg ochrony roslin
aby zwiekszy¢ zyski, tylko w celu zapobiegnie-
cia ich utracie. Postep w rolnictwie spowodo-
wal, ze uzyskiwane plony z jednostki po-
wierzchni sg nawet kilkukrotnie wieksze niz
jeszcze kilkadziesiat lat temu. Cena tego po-
stepu jest uzaleznienie rolnictwa od przemystu
chemicznego produkujacego nawozy mineralne
oraz srodki ochrony roslin. Czy mozliwa jest w
takim razie rezygnacja z tzw. chemicznej
ochrony roslin? Zanim sprébujemy odpowie-
dzie¢ na to pytanie nalezy podkresli¢, ze che-
miczna ochrona roslin nie jest czym$ nowym,
przypisanym tylko do ostatnich kilkudziesieciu
lat - jak powszechnie sie sadzi. Problem
szkodnikow, patogendéw roslin uprawnych i
chwastow jest nieodlacznym elementem
upraw. Tak wiec od momentu kiedy cztowiek
zaczal swiadomie uprawiac¢ rosliny pojawila sie
koniecznos¢ zapobiegania stratom powodowa-
nym przez agrofagi (organizmy szkodliwe). Po-
czatkowo mozliwosci ochrony ograniczaty sie

do metod mechanicznych takich jak zbieranie i
zabijanie szkodnikdéw czy reczne usuwanie
chwastow. Te prymitywne metody wciaz sa
jeszcze stosowane, niemniej jednak od zawsze
cztowiek poszukiwal coraz efektywniejszych
rozwiazan, dajacych mozliwos¢ skuteczniejsze-
go i latwiejszego w zastosowaniu zapobiegania
szkodom powodowanym przez agrofagi w
uprawach. Pierwsze wzmianki o zastosowaniu
substancji chemicznych pochodza sprzed na-
szej ery, np. zastosowanie siarki czy arszeniku
do zwalczania szkodnikow i patogendw roslin.
Silnie toksyczne substancje stosowano wiec od
dawna, np. arszenik czy nikotyne. Szybki roz-
wo0j chemicznej ochrony roslin nastgpit dopiero
po II wojnie $wiatowej. Nie zdawano sobie w
tym czasie sprawy z konsekwencji, jakie niesie
nadmierna chemizacja rolnictwa. W latach so.
i 60. XX wieku stosowano najwiecej bardzo
toksycznych dla srodowiska pestycydow. Utra-
cilismy wtedy w znacznym stopniu bogactwo
owadow zapylajacych. Licznie wystepujace nie-
gdys trzmiele czy dzikie pszczoty znalazly sie w
wielu rejonach $wiata na progu wymierania.
Nie mozemy sobie pozwoli¢ na nieracjonalne
stosowanie chemicznej ochrony i dopuszczenie
do dalszych strat w populacjach owadow zapy-
lajacych. Obecnie przed ochrona roslin stoi
ogromne wyzwanie, pogodzenia koniecznosci
zapobiegania stratom w plonie roélin upraw-
nych z bezpieczenstwem zywnosci i ochrona
organizmow niebedacych celem zwalczania, w
tym zapylaczy.

Chemiczna ochrona roslin budzi obecnie
duze kontrowersje i nie jest akceptowana przez
spora czes¢ spoteczenstwa. Niemniej jednak
metoda chemiczna wcigz stanowi podstawe
programow ochrony roslin w rolnictwie.
Wprowadzenie obowigzku stosowania inte-
growanej ochrony roslin nie spowodowato do-
tychczas zmniejszenia zuzycia $rodkow ochro-
ny roslin. Sprzedaz $rodkow ochrony roslin w
ostatnich latach ma tendencje wzrostowa. To,
co budzi najwiecej obaw, to skala, na jaka sto-
sowana jest obecnie chemiczna ochrona roslin.
Zagrozenie zwigzane ze stosowaniem $rodkow
ochrony roglin w rolnictwie to przede wszyst-
kim wprowadzanie trucizn do $rodowiska, bez
mozliwosci wiekszej kontroli na losami sub-
stancji toksycznych. Wszystkie stosowane pe-
stycydy docieraja nie tylko do zwalczanego
agrofaga, ale rowniez do srodowiska i moga
trafi¢ do pszczdt wieloma drogami m.in. wraz z
pobierang przez nie wodg. W ostatnich latach
udato sie wyeliminowa¢ z rynku wiekszos¢ naj-
bardziej toksycznych dla cztowieka i srodowiska
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Fot. 2. Plantacje rzepaku chronione Srodkami ochrony roslin w okresie kwitnienia
moga stanowit powazne zagrozenie dla zapylaczy
Fot. D. Ropek

substancji aktywnych, ale nie zawsze jest to row-
noznaczne z mniejszym zagrozeniem dla srodo-
wiska. Dzieki opracowaniu nowych substancji
aktywnych, ktdre stosuje sie czesto w gramach w
przeliczeniu na 1 ha powierzchni, ograniczono
dawki pestycydéw. Nie oznacza to jednak zawsze
zmniejszenia ryzyka dla organizmdéw niebeda-
cych celem zwalczania. Ostatnie badania wska-
zuj3, ze nawet minimalne dawki niektorych sub-
stancji aktywnych, jak np. imidachloprydu (tok-
sycznos¢  pokarmowa LDso  0.004-0.005
pg/pszczote) moga stanowic¢ ogromne zagrozenie
dla pszczét. Niektére neonikotynoidy sa nawet
10 tys. razy bardziej toksyczne dla pszczot niz
DDT, ktérego stosowanie zostato zakazane w la-
tach 7o0. ubiegtego wieku. Obecnie najwiecej w
rolnictwie stosuje sie herbicydéw oraz fungicy-
dow. Natomiast insektycydy i akarycydy, ktdre sa
najbardziej niebezpieczne dla pszczdét maja zde-
cydowanie mniejszy udziat w rynku srodkow
ochrony roslin. Niemniej jednak w latach 2005-
2015 sprzedaz srodkéw ochrony roslin nalezacych
do insektycydow zwiekszyla sie z 1917 ton do
4687 ton. Zwiekszone zuzycie insektycydéw mo-
ze byc¢ paradoksalnie konsekwencja zakazu sto-
sowania zapraw neonikotynoidowych. Rolnicy
byli zmuszeni stosowa¢ dodatkowe opryski, aby
zwalcza¢ szkodniki, ktdre pojawiaja sie po
wschodach. Wycofane zaprawy skutecznie zapo-
biegaly ich wystepowaniu. Dopiero w 2017 roku
zarejestrowano nowg zaprawe, ktora daje nadzie-
je na skuteczne ograniczenie szkéd powodowa-
nych przez szkodniki wystepujace w okresie je-
siennym na plantacjach rzepaku.

Jesli spojrzymy na liczbe zarejestrowanych
$rodkow ochrony roélin, moze sie wydawac, ze
rolnicy maja jedli nie bogactwo to przynajmniej
dostatek preparatéw do ochrony swoich upraw.
Obecnie wedlug stanu na 2 pazdziernika 2017 r.
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zarejestrowanych jest 1929
$rodkéw ochrony roslin. To
pierwsze wrazenie jest nie-
stety mylace. Wieksze zna-
czenie ma liczba zarejestro-
wanych substancji aktyw-
nych i zakres ich stosowa-
nia. Wiele preparatow o
roznych nazwach handlo-
wych zawiera te same sub-
stancje aktywne lub majace
ten sam mechanizm dziata-
nia na zwalczany organizm,
co moze powodowac brak
mozliwosci rotacji pestycy-
dow - tak wazny dla prze-
ciwdziatania pojawianiu si¢ odpornosci u zwal-
czanych agrofagow. Liczba substancji aktywnych
zawartych w preparatach dopuszczonych do sto-
sowania w Polsce jest znacznie mniejsza niz licz-
ba zarejestrowanych srodkéw ochrony roslin.
Wprowadzenie dalszych ograniczen moze sie
niestety wigza¢ takze ze zwiekszeniem udziatu
nielegalnych $rodkéw ochrony roslin. Obecnie
szacuje sie, ze okoto 15% pestycydéw pochodzi z
nielegalnych zrédet.

Nalezy pamieta¢, ze pestycydy to nie tylko
$rodki ochrony roélin, to takze cata gama prepa-
ratéw biobojczych, tzw. biocyddéw, czyli prepara-
tow przeznaczonych do zwalczania szkodliwych
organizmdw, ale nie stosowanych do ochrony
upraw. Naleza tu m.in. $rodki stosowane do
zwalczania uciazliwych dla cztowieka stawono-
gow (komary, meszki, kleszcze) czy ochrony
konstrukeji budynkéw (np. drewnianych) przed
grzybami i szkodnikami. Wazna grupe stanowia
takze produkty lecznicze weterynaryjne, do kto-
rych naleza preparaty do zwalczania pasozytow
zwierzat hodowlanych, w tym pasozytow i pato-
gendéw pszczoly miodnej. Substancje aktywne
stosowane w preparatach biobdjczych to niejed-
nokrotnie te same zwiagzki chemiczne, ktére mo-
zemy znalez¢ w $rodkach ochrony roslin. Waz-
nym zastosowaniem pestycydow jest wykorzy-
stanie produktéw weterynaryjnych do zwalczania
pasozytéw i patogenéw pszczoty miodnej. Zré-
dtem substangji szkodliwych dla pszczot sa wiec
nie tylko $rodki ochrony roslin stosowane w rol-
nictwie, ale rowniez preparaty biobojcze, a nawet
preparaty do zwalczania jej pasozytow.

Wyzwaniem dla ochrony roélin bedzie pogo-
dzenie potrzeb rolnikéw, ktérzy chca chronié
uprawy z oczekiwaniami spoteczenstwa, ktore
domaga sie zaprzestania lub przynajmniej dal-
szego ograniczenia stosowania chemicznej
ochrony roslin. Zwiekszenie $wiadomosci spote-
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czenstwa w kwestii zagrozen zwigzanych ze sto-
sowaniem pestycyddéw nastapilo niewatpliwe w
wyniku naglo$nienia problemu masowego wy-
mierania zapylaczy, w tym pszczoly miodne;j.
Nikt rozsadny nie kwestionuje wagi problemu,
rozne s3 natomiast opinie co do przyczyn wymie-
rania rodzin pszczelich. Ostatnie doniesienia
zdajg sie potwierdza¢ niekorzystne dziatanie za-
praw opartych o substancje aktywne z grupy
neonikotynoidéw. Jesli to toksyczne dziatanie
zostanie ostatecznie potwierdzone, moze to miec¢
bardzo powazne konsekwencje dla rolnikdw.
Rolnicy wskazuja na trudnosci w zastapieniu w
praktyce rolniczej preparatow zawierajacych
neonikotynoidy. Ponadto proponowane sg dalsze
wylaczenia ze stosowania innych waznych w
ochronie roslin grup $rodkéw ochrony roslin. Z
punktu widzenia rolnika sa to zmiany trudne do
zaakceptowania, jesli nie otrzymuja w zamian
dostepu do innych. réwnie efektywnych, ale bez-
piecznych dla srodowiska srodkéw ochrony ro-
glin. Niestety opracowanie i zarejestrowanie no-
wych substancji aktywnych wymaga czasu i
znacznych naktadéw finansowych.

Chemiczna ochrona roslin jest elementem in-
tegrowanej ochrony. Obowiazujaca w Unii Euro-
pejskiej od 2014 roku integrowana ochrona roslin
nie oznacza wyeliminowania stosowania che-
micznych srodkéw ochrony roélin, daje nato-
miast pierwszenstwo metodom niechemicznym,
takim jak metoda agrotechniczna, hodowlana,
mechaniczna czy biologiczna. Wydaje sie, ze
obecnie nie ma mozliwosci catkowitego wyelimi-
nowania syntetycznych $rodkéw ochrony roslin z
uzycia, jesli chcemy zachowaé¢ obecny poziom
produkgji rolniczej, zaréwno pod wzgledem jej
wielkosci jak i jakosci. Nalezy natomiast inten-
sywniej rozwija¢ metody niechemiczne, tak aby
konieczno$¢ stosowania syntetycznych srodkow
ochrony roslin zostata ograniczona do minimum.
Konieczny jest rozwoj technologii uprawy roslin
rolniczych pozwalajacy na ograniczenie stosowa-
nia syntetycznych srodkéw ochrony roslin, a w
przyszlosci by¢ moze rowniez ich catkowite za-
niechanie. Jednym z najwazniejszych, jesli nie
najistotniejszym kierunkiem, w ktérym powinna
zmierza¢ ochrona roslin jest rozwoj metody ho-
dowlanej, czyli doskonalenie odmian pod wzgle-
dem ich odpornosci lub tolerancji na niekorzyst-
ne czynniki w tym agrofagi. Postep biologiczny
powinien by¢ sila napedowa rozwoju rolnictwa w
Polsce.

Pierwsza zasada ochrony roslin to przede
wszystkim nie szkodzi¢! Jednak mimo stosowa-
nia coraz bardziej rygorystycznych wymagan od-
nosnie dopuszczenia do stosowania substancji
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aktywnych, prawdopodobnie nigdy nie uzyskamy
100% pewnosci co do ich bezpieczenistwa dla
czlowieka i srodowiska. Niemniej jednak nalezy
udoskonali¢ metody oceny toksycznosci bada-
nych zwigzkéw chemicznych na organizmy zywe,
w tym pszczoly, uwzgledniajace nie tylko bezpo-
$rednia toksyczno$c¢ ostra, ale réwniez wpltyw na
zachowanie czy system odpornosciowy tych
owadow. System rejestracji substancji aktywnych
i wprowadzania nowych preparatéw na rynek
musi by¢ jeszcze bardziej wymagajacy pod
wzgledem bezpieczenstwa dla zapylaczy. Nie-
mniej jednak musimy zdecydowa¢, czy godzimy
sie na pewne negatywne skutki uboczne zwiaza-
ne ze stosowaniem pestycydow.

Technika stosowania srodkéw ochrony roslin
ma duzy wplyw na bezpieczenstwo zapylaczy.
Niestety nawet zaprawianie materialu siewnego,
uwazane za stosunkowo bezpieczng metode,
stwarza zagrozenie dla organizmow pozytecz-
nych (w tym pszczoly miodnej). Preparaty o dzia-
faniu systemicznym (np. imidachlopryd nalezacy
do neonikotynoidéw) uzyte do zaprawiania na-
sion moga przedostawac sie do nektaru i pytku
roslin stanowigc zagrozenie dla owadéw zapyla-
jacych. Duza nadzieje wiaze sie z precyzyjng
ochrong roslin. Szkodniki, chwasty, czy patogeny
grzybowe wystepuja nieréwnomiernie na polu
uprawnym. Opryskiwanie calego pola, taka sama
dawka s$rodka ochrony roslin bytoby niepotrzeb-
ne, gdybysmy mogli dostarczy¢ pestycyd precy-
zyjnie tam, gdzie jest agrofag, najlepiej bezpo-
¢rednio do jego organizmu. Niestety mimo
znacznego postepu w badaniach nad zastosowa-
niem precyzyjnej ochrony roslin, dostepnos¢
praktycznych rozwiagzan jest jeszcze niewielka.

Obecnie obserwujemy dalsza koncentracje ka-
pitalu zwigzanego z rynkiem $rodkow ochrony
roslin. W najblizszym czasie planowane jest po-
faczenie dwoch gigantéw rynku chemicznego
produkujacych pestycydy. Moze to przyniesé ko-
rzysci w postaci np. zwiekszenia $rodkow prze-
znaczonych na badania nad nowymi substancja-
mi aktywnymi, ale niesie ze sobie réwniez ryzyko
zmniejszenia konkurencji na rynku s$rodkow
ochrony roslin i uzaleznienia rolnikéw od jedne-
go producenta.

Konieczna jest dalsza edukacja rolnikow pod
wzgledem bezpieczenstwa stosowania srodkow
ochrony roslin dla organizméw pozytecznych, w
tym zapylaczy. Nieetyczne dzialania rolnikow
polegajace np. na nieprzestrzeganiu okresow
prewencji dla pszczol, czy stosowaniu nielegal-
nych pestycydéw, powinny by¢ surowo karane.
Nie mozna jednak poprzesta¢ tylko na karaniu,
powinien by¢ rozwijany system zachet dla
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Fot. 3. Urozmaicony krajobraz rolniczy jest bardziej przyjazny
dla zapylaczy. Fot. D. Ropek

ograniczania stosowania chemicznych s$rodkow
ochrony roslin poprzez dotowanie metod alter-
natywnych, np. poprzez doplaty do zakupu od-
mian odpornych na choroby i szkodniki lub bio-
preparatow.

Na pytanie czy mozliwe jest wspdiczesne rol-
nictwo bez stosowania chemicznej ochrony roslin
nie ma latwej i jednoznacznej odpowiedzi.
Przede wszystkim musimy zapewni¢ bezpieczen-
stwo zywnosciowe. Wedlug wielu szacunkow
straty powodowane zaniechaniem stosowania
chemicznej ochrony roslin moga wynosi¢ do 30-
40%. Ochrona roslin znalazla si¢ na trudnym
etapie swojego rozwoju. Mozna powiedzieé, ze
jest w pewien sposdb uzalezniona od syntetycz-
nych srodkéw ochrony roslin. Wynika to przede
wszystkim z technologii upraw nastawionych na
wysoka efektywno$é, a ktore s3 stosowane w
wiekszo$ci gospodarstw. Od rolnictwa wymaga
sie niestety podobnej efektywnosci jak w prze-
mysle. Wspélczesne europejskie rolnictwo nie
moze wiec sobie wiec pozwoli¢ na zaniechanie
stosowania chemicznych $rodkéw ochrony ro-
$lin. W obecnej sytuacji geopolitycznej statoby
sie niekonkurencyjne w stosunku do rolnictwa
$wiatowego.

Nalezy pamietad, Ze rolnicy traktuja pestycydy
jak lekarstwa dla roslin. Nie mozna wymagac,
aby zrezygnowali z chemicznej ochrony tak jak
pszczelarze nie moga obecnie zaprzesta¢ stoso-
wania syntetycznych preparatéw do zwalczania
pasozytéw i patogendéw pszczot. Obecnie wysie-
wane odmiany roslin oraz stosowane technologie
uprawy wymagaja stosowania pestycydow. Przy-
sztoscig chemicznej ochrony roélin s3 substancje
aktywne, ktérych mechanizm dziatania eliminuje
ryzyko dla organizméw niebedacych celem zwal-
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czania, w tym zapylaczy. Nie jest to ta-
twy cel ze wzgledu na przynalezno$¢
wiekszo$ci szkodnikéw do tej samej
grupy systematycznej co zapylacze
(owady).

W dluzszej perspektywie mozna sie
spodziewad, ze pojawig sie nowe wy-
zwania przed ochrong roslin, takie jak
pojawienie sie obcych gatunkdw agro-
fagdéw, czy coraz powszechniejsze zja-
wisko uodparniania sie organizmdéw
szkodliwych na dotychczas stosowane
pestycydy. Jest malo prawdopodobne,
abysmy mogli poradzi¢ sobie z tymi
problemami rezygnujac z syntetycz-
nych $rodkdw ochrony roslin.

Musimy zdecydowaé, czy chcemy
produkowa¢ zywnos¢ tanio i pogodzic
sie ze skutkami chemizacji rolnictwa, czy jednak
jesteémy gotowi zaakceptowac koszty wprowa-
dzenia technologii uprawy nie wymagajacych
stosowania syntetycznych srodkow ochrony ro-
¢$lin. Konsumenci musza mie¢ wieksza $wiado-
mos¢ oraz by¢ gotowi na wyzsze ceny plodow
rolnych w sytuacji zwiekszenia kosztéw ochrony
roélin. Wszyscy chcemy zy¢ w ,,zdrowym” srodo-
wisku i mie¢ dostep do bezpiecznej zywnosci, ale
to kosztuje i wymaga wyrzeczenn od wszystkich,
nie tylko od rolnikéw.
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Andrzej Bober

Zagrozenia srodowiskowe dla pszczot
niezwiazane ze stosowaniem srodkow ochrony roslin

Zycie pszczél jest nierozerwalnie zwigzane z
naturg, a jego jakos¢ bezposrednio uzalezniona
od otaczajacego s$rodowiska. Srodowisko
egzystencji kazdego organizmu, zdefiniowane
jako $rodowisko ekologiczne - siedlisko,
podlega nieustannemu wplywowi
oddziatujacych  czynnikéw abiotycznych i
biotycznych rzutujacych na dostosowanie,
przezywalnos¢, badZz s$miertelnos¢ poszcze-
golnych osobnikéw czy zbiorowisk osobnikow.
Pszczota miodna (Apis mellifera) i inne owady
zapylajace narazone s3 na stale zmieniajaca sie
liczbe ksenobiotykéw (ksenobiotyk: substancja
chemiczna niebedaca naturalnym sktadnikiem
zywego organizmu) zaréwno naturalnych, jak
syntetycznych. Pomimo, ze  naturalne
ksenobiotyki obecne w roslinach i srodowisku
ulegly na przestrzeni lat niewielkiej zmianie, w
ciaggu ostatnich dziesieciu lat dowiedziano sie
wiecej o interakcjach miedzy nimi a pszczotami.

W  czasie trwania sezonu pszczelarskiego
okoto 1/3 pszczoél w rodzinie pszczelej to
pszczoty zbieraczki, ktore stale pokonujg
odlegtos¢ nawet do 10 km od ula w celu
zbierania nektaru, pytku, wody i propolisu
potrzebnych do utrzymania w rodzinie pszczelej
dziesigtkow tysiecy mtodych osobnikow: larw,
pszczot ulowych [Couvillon i in. 2014, Johnson
2015]. W pewnych sytuacjach nawet naturalnie
wystepujacy nektar, pylek czy woda mogg
okazywa¢ sie niebezpieczne dla zdrowia
pojedynczych osobnikow, wplywajac
jednoczesnie na kondycje calej rodziny
pszczelej. Nie bez znaczenia jest rowniez
pokarm podawany rodzinom pszczelim, ktory
takze moze stanowi¢ zrodto zatrucia.

Zatrucia pszczol niezwigzane ze stosowaniem
$rodkéw ochrony roslin to zatrucia o
charakterze pokarmowym (zatrucia alimen-
tarne).

Zatrucie nektarem lipy drobnolistnej
(Tilia cordata) i lipy srebrzystej nazywanej

takze wegierska (Tilia tomentosa). Nektar
lipy zawiera mannoze, ktdra blokuje fosforylacje
glukozy w procesie glikolizy uniemozliwiajac
tym samym uzyskiwanie energii przez
organizm. Proces metabolizmu mannozy (cukru
prostego - heksozy nalezacej do grupy aldoz)
mozna podzieli¢ na dwa etapy. W pierwszym
etapie dochodzi do przeksztatcenia sie mannozy
do mannozo-6-fosforanu, co katalizowane jest
przez enzym - heksokinaze, w obecnosci
koenzymu, jakim jest adenozyno-5-trifosforan
(ATP). W drugim etapie mannozo-6-fosforan
jest przeksztalcany do fruktozo-6-fosforanu
przy  udziale enzymu - izomerazy
fosfomannozy. Pszczola miodna wytwarza
heksokinaze, natomiast nie wytwarza izomerazy
fosfomannozy [Sols i in. 1960], badZz wytwarza ja
na bardzo niskim poziomie [Saunders 1969].
Przemiana mannozy majaca prowadzi¢ do
uzyskania energii konczy sie na etapie
powstania mannozo-6-fosforanu. Nastepstwem
obecnosci duzej zawarto$ci mannozy w
pobieranym przez pszczoly pokarmie jest jej
konkurowanie w szlakach metabolicznych
glukozy i fruktozy oraz ich blokowanie, co
prowadzi do niewytwarzania energii i $mierci
organizmu poprzedzonej objawami paralizu.
Stwierdzono, ze heksokinaza (enzym bioracy
udzial w metabolizmie cukréw) wykazuje sie
wiekszym powinowactwem do mannozy niz do
glukozy, czy fruktozy. @ W  badaniach
przeprowadzonych nad toksyczno$cia mannozy
dla pszczol, przy karmieniu ich roztworem
wodnym ww. cukru, stwierdzono, ze 50%
badanych pszczét zgineto po 9o minutach od
podania. Po 3 godzinach od podania mannozy
$miertelnos¢ wyniosta 90% pszczot
wykorzystanych w doswiadczeniu [Sols i in.
1960]. Podobny  mechanizm  dziatania
toksycznego wykazuja takze cukry, takie jak
galaktoza, arabinoza, ksyloza, melibioza,
rafinoza, stachioza i laktoza. W przypadku
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karmienia pszczét ww. cukrami w stezeniu 8%
w 50% syropie sacharozowym po 16 dniach
obserwowano $miertelnos¢ pszczdét rzedu 96-
100%. Smiertelno$¢ po oémiu dniach wynosita
okoto 40%. Wraz z obniZeniem stezenia ww.
cukrow $miertelnos$¢ ulegata obnizeniu [Barker
1977].

Zatrucie hydroksymetylofurfuralem (HMF).
Kolejng substancjg toksyczna dla pszczot jest
HMF powstajacy w wyniku kwasowej hydrolizy
heksoz, gléwnie fruktozy, ale takze glukozy.
HMF powstaje w wyniku poddawania ww. cu-
krow procesowi ogrzewania, badz ich dlugo-
trwalego przechowywania. Roztwory cukrow
uzywane do karmienia pszczotl, zawierajace
150 mg/kg HMF powodowaty $miertelnos¢ bli-
sko 60% pszczét w czasie 20 dni, natomiast
HMF w stezeniu 30 mg/kg w roztworze cukrow
nie powodowal zwigekszenia $miertelnosci [Ja-
chimowicz i Sherbiny 1975].

Bialtka z modyfikowanych genetycznie
roslin. Obecnie wszystkie zmodyfikowane ge-
netycznie rosliny uzyskiwane sg w celu zapew-
nienia opornosci na szkodniki upraw, pocho-
dzace z rzedu motyli (Lepidoptera), chrzaszczy
(Coleoptera) i muchéwek (Diptera) [Jian Duan i
in. 2008, Jouzani i in. 2008]. Opornos¢ uzyski-
wana jest poprzez wprowadzanie do genomu
rosliny genu kodujacego wytwarzanie krysta-
licznych biatek (Cry) dziatajacych toksycznie
na ww. rzedy owadow. Geny kodujace wytwa-
rzanie Cry, zwanych takze czasem delta(§)-
toksynami, uzyskiwane s3 z powszechnie wy-
stepujacej w srodowisku, najczesciej w glebie,
Gram-dodatniej, wytwarzajacej przetrwalniki
(spory) bakterii Bacillus thuringiensis [Jouzani i
in. 2017] (uzywanej takze do zwalczania moty-
licy woskowej). Badania przeprowadzone nad
szkodliwoscia Cry dla owadéw zapylajacych
pokazaly w sposob jednoznaczny, ze pytek po-
chodzacy z roslin modyfikowanych genetycznie
zawierajacy Cry nie wplywa negatywnie na
przezywalnos¢ larw i dorostych osobnikow
pszczoly miodnej w warunkach laboratoryj-
nych. Autorzy zwracaja jednak uwage na fakt,
ze uzyskane wyniki badan nie uwzgledniaja
trudnych do zdefiniowania w chwili obecnej
interakcji, ktore mogtyby modyfikowa¢ podat-
nos¢ pszczol na dziatanie Cry [Jian Duan i in.
2008].

Zatrucie pyltkiem. Choroba majowa. Naj-
bardziej znana toksykoza pytkowa, choé u jej
podstaw nie lezy stricte toksyczne dzialanie
pytku, to tzw. choroba majowa (Morbus maia-
lis). Za przyczyne wystepowania tej toksykozy
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uznawane jest nadmierne spozywanie pytku
przez mtode pszczoty karmicielki, ale przy jed-
noczesnym niedostatku wody w rodzinie
pszczelej. Obecno$¢ duzej ilosci czerwiu de-
terminuje zwiekszone spozycie pytku przez
karmicielki w celu wytworzenia mleczka
pszczelego stluzacego do karmienia larw. Brak
wody uniemozliwia wlasciwy proces trawienia
pylkow, co skutkuje mechanicznym blokowa-
niem przewodu pokarmowego pszczoly masa-
mi niestrawionego pytku. Zablokowany me-
chanicznie przewdéd pokarmowy uniemozliwia
wlasciwe procesy metabolizowania i wchtania-
nia substancji odzywczych prowadzac tym sa-
mym do $mieci glodowej pszczoty. W sytuacji,
gdy osypuje sie w rodzinie pszczelej wieksza
liczba karmicielek dochodzi do zaburzen w
rozwoju rodziny wskutek zamierania czerwiu
pszczelego, powodowanego jego niedogrza-
niem. Klinicznie choroba majowa manifestuje
sie obecnoscia martwych mlodych pszczot
przed wylotkiem ula, wystepowaniem pszczét z
objawami porazenia i rozdetymi odwlokami
oraz wspinajacych sie na zdzbta traw. Istotna
cecha choroby majowej jest, ze nie we wszyst-
kich rodzinach w pasiece obserwuje sie objawy
chorobowe. Schorzenie dotyczy w pierwszym
rzedzie rodzin silnych, majacych duza ilos¢
czerwiu i pojawia sie zawsze po dlugotrwatych
chtodach uniemozliwiajacych pszczotom przy-
noszenie wody do ula [Tomaszewska 1982].
Moze sie zdarzy¢, ze pszczoly z braku innego
pozytku beda gromadzi¢ i spozywac pylek ja-
skra ostrego (Ranunculus acer). Przy przewa-
dze tego pylku, oprécz klasycznych objawdéw
choroby majowej moga wystapi¢ objawy ner-
wowe.

Zatrucie pylkiem kasztanowca zwyczaj-
nego (kasztanowiec bialy, kasztanowiec
pospolity) (Aesculus hippocastanum). Pytek
kasztanowca zwyczajnego zawiera eskuline -
glikozyd kumarynowy oraz saponiny. Objawy
zatrucia s3 dos¢ charakterystyczne, cho¢ moga
przypominac¢ objawy opisanej wyzej choroby
majowej. Chore pszczoly traca zdolnos¢ do lo-
tu, wykazuja objawy zaparcia, poczernienie
pancerza chitynowego oraz drzenie skrzydetek.
Przewod pokarmowy takich pszczét wypetnio-
ny jest zbitymi masami pyltku kasztanowca o
charakterystycznej czerwonej barwie. W przy-
padku zamierania czerwiu karmionego pytkiem
kasztanowca, obserwuje sie u zyjacych i zamar-
tych larw wypetnienie przewodu pokarmowego
masami czerwonego pylku, wyraznie przeswi-
tujacymi przez oskorek. Zatrucia pytkiem kasz-
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tanowca wystepuja najczesciej, gdy ze wzgledu
na panujace chlody stanowi on gtéwny pozytek
pytkowy [Tomaszewska 1982, Morse i Flottum
1997].

Toksyny grzybow. Zatrucia pszczél moga
by¢ wywotywane takze przez toksyny wytwa-
rzane przez powszechne w srodowisku grzyby
rozwijajace sie w pierzdze zgromadzonej w
plastrach. Najczesciej izolowane ze $rodowiska
ulowego rodzaje grzybéw to: Bettsia, Aspergil-
lus, Penicillium, Rhizopus, Candida i Alternaria.
Niebezpieczenstwo zatru¢ niosa grzyby z ro-
dzaju Aspergillus wytwarzajace ochratoksyne A
oraz aflatoksyny. Tego typu toksykozy nie wy-
stepujg oczywiscie masowo, jednak nalezy uni-
ka¢ podawania pszczotom pokarmu porazone-
go grzybami, a wiec zaréwno sple$niatych za-
pasow pytkowych jak i sfermentowanego syro-
pu cukrowego [Tomaszewska 1982, Gonzdlez i
in. 2005].

Zatrucie spadzia (czerniawka spadzio-
wa). Do zatrucia spadzia dochodzi, gdy znaj-
dujace sie w spadzi, nietrawione przez pszczote
cukry zlozone oraz sole mineralne uszkadzaja
nabtonek jelita srodkowego. Wowczas do he-
molimfy przedostaja sie toksyny, bakterie,
grzyby, wirusy i wielocukry. Spadz moze wywo-
tywaé zatrucia pszczot zbieraczek, gdy zbierana
jest z pozytkow potozonych daleko od ula kie-
dy to zbieraczki korzystaja intensywnie z za-
warto$ci wola miodowego w celu zaspokojenia
wlasnych potrzeb energetycznych. Pozostawie-
nie przez pszczelarza miodu spadziowego jako
zapasu zimowego dla rodziny skutkuje zwykle
jej $miercig lub znacznym ostabieniem. Pszczo-
ty cierpia z powodu biegunki, ktéra jest czesto
cuchngca, ciemna, a sama choroba przebiega
gwaltownie. W konsekwencji obnizenia po-
ziomu cukrow prostych w hemolimfie, docho-
dzi do ostabienia i utraty zdolnosci do lotu.
Zatrute pszczoly pelzaja po ziemi, wykazuja
niezborno$¢ ruchéw i drzenie skrzydel, traca
owlosienie, staja sie potyskujaco czarne.

Nalezy pamieta¢ o interakcjach czynnikéw
szkodliwych ze szczegdélnym uwzglednieniem
ich ztozonosci, rozumianej jako proces wielo-
czynnikowy uwzgledniajacy zaréwno czynniki
abiotyczne i biotyczne. Szczegdlnej uwagi wy-
maga analiza stopnia zwiekszenia dzialania,
bowiem oprécz synergizmu addycyjnego (su-
mowania sie sily dzialania poszczegdlnych
czynnikéw) wystepuje tez synergizm hiperad-
dycyjny (wzajemne potegowanie sie sily dzia-
tania poszczegdlnych czynnikéw). Zjawisko
synergizmu utrudnia prowadzenie badan nad
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patogennym wplywem poszczegdlnych czynni-
kéw na organizm.
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Krystyna Pohorecka

Charakterystyka biotycznych zagrozen dla zdrowia
rodzin pszczelich na terenie Polski poludniowej

Ocena biotycznych zagrozen, do ktoérych zali-
cza sie miedzy innymi chorobotwdrcze dla
pszczot mikroorganizmy i pasozyty, prowadzona
jest w ramach Programu Wieloletniego Pan-
stwowego Instytutu Weterynaryjnego - Pan-
stwowego Instytutu Badawczego w Pulawach na
lata 2014-2018 pt. ,Ochrona zdrowia zwierzat i
zdrowia publicznego”, zadanie 42: ,Monitorowa-
nie stanu zdrowotnego i strat rodzin pszczelich
w krajowych pasiekach”. Zadanie realizowane
jest przez Zaklad Chordéb Pszczot oraz Zaklad
Farmakologii i Toksykologii PIWet-PIB przy
wspolpracy z pracownikami Inspekcji Weteryna-
ryjnej oraz lekarzami weterynarii wolnej prakty-
ki.

Kluczowym celem zadania, podjetego z mysla
o aktywnym wspieraniu pszczelarzy w obszarze
szeroko pojetej problematyki zdrowia pszczot,
jest ocena poziomu strat rodzin pszczelich w kra-
jowych pasiekach oraz identyfikacja czynnikéw
stanowigcych przyczyne ewentualnego wzrostu
$miertelnosci. Zgodnie z zalozeniami programu,
w poszczegolnych wojewodztwach nadzorem
zostaje objetych rocznie po 25 pasiek, przy czym
w kolejnych latach s3 to pasieki zlokalizowane na
terenie nowych powiatow. W skali kraju, w kaz-
dym cyklu rocznym nadzorowanych jest zatem
400 pasiek. Zgodnie ze struktura liczbowa kra-
jowych pasiek, wsrod pasiek monitorowanych na
terenie kazdego wojewodztwa 60% stanowig pa-
sieki mate, liczace od 5 do 20 rodzin, 30% pasieki
$rednie (20-50 rodzin), 7% pasieki liczace od 50
do 8o rodzin i 3% pasieki powyzej 8o rodzin (w
tym pasieki zawodowe posiadajace powyzej 150
rodzin). Pasieki objete badaniami s3 dwukrotnie
wizytowane przez lekarzy weterynarii, w sposob
zgodny z opracowang przez PIWet-PIB instruk-
cja. Kazda wizyta kontrolna sktada si¢ z wywiadu
lekarsko-weterynaryjnego, badania klinicznego
podejrzanych o chorobe i/lub losowo wybranych
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zdrowych rodzin oraz pobierania probek do ba-
dan laboratoryjnych. W cyklu rocznym, w kraju
badaniami objetych zostaje okoto 1500 rodzin
pszczelich.

Diagnostyczne badania laboratoryjne prowa-
dzone s3 w kierunku oceny wystepowania i in-
tensywnosci inwazji roztoczy Varroa destructor
oraz infekcji mikrosporydiéw z rodzaju Nosema
(facznie z diagnostyka réznicowa gatunkdéw N.
apis i N. ceranae), oceny rozprzestrzenienia wi-
rusa zdeformowanych skrzydet (DWV), ostrego
i chronicznego paralizu pszczot (ABPV i CBPV),
wirusa choroby woreczkowej (SBV), wirusa
czarnych matecznikéw (BQCV), izraelskiego
wirusa paralizu pszczét oraz sytuacji epizo-
otycznej zakazenia bakteriami Paenicullus
larvae. Ocena toksykologicznego zagrozenia dla
zdrowia rodzin pszczelich realizowana jest po-
przez monitorowanie pozostalosci pestycydow
w srodowisku ulowym (pierzga) i w pszczotach.

Program pozwala zatem na pozyskanie kom-
pleksowej wiedzy na temat skali strat rodzin
pszczelich w sezonie produkcyjnym i podczas
zimowania, sytuacji epizootycznej mikroorgani-
zmow i pasozytdw patogennych dla pszczot oraz
sytuacji toksykologicznej (ekspozycji rodzin
pszczelich na pozostatosci pestycydow, diagno-
styki ostrych i chronicznych przypadkéw zatru¢
pszczol), w odniesieniu do okreslonych warun-
kéw $rodowiskowych wraz z uwzglednieniem
wielu zagadnien z zakresu gospodarki pasiecz-
nej (np. metod i efektywnosci zwalczania inwa-
zji V. destructor). Wyniki badan sa bezposred-
nio przekazywane pszczelarzom bioragcym
udzial w programie, wlasciwym powiatowym
lekarzom weterynarii, a w formie rocznych
sprawozdan organom administracji rzadowej.
Nalezy podkresli¢, ze poza aspektem badaw-
czym, niezwykle istotny jest takze praktyczny
wymiar zadania. Na bazie uzyskiwanych
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wynikdéw pszczelarze moga korygowaé metody
prowadzenia rodzin pszczelich w kierunku po-
prawy ich stanu zdrowotnego.

Od czasu rozpoczecia programu, stan zdro-
wotny populacji rodzin pszczelich w pasiekach
oceniony zostal podczas trzech petnych cykli
lato/wiosna: 2014/2015, 2015/2016 i 2016/2017.
Analize sytuacji zdrowotnej rodzin pszczelich
w pasiekach z terenu potudniowej czesci kraju
przedstawiono w odniesieniu do wojewodztw:
dolnoslaskiego, opolskiego, $laskiego, matopol-
skiego i podkarpackiego. Na podstawie strat
rodzin pszczelich, wyliczonych z odsetka ro-
dzin osypanych w kolejnych okresach zimo-
wych w poszczegolnych wojewoddztwach,
stwierdzono, iz rocznie najwyzszy odsetek ro-
dzin (okoto 20%) ginal w wojewodztwach dol-
noslaskim i opolskim. W pozostalych woje-
wodztwach odsetek martwych rodzin w ciaggu
zimy wahat sie $rednio od 1% do 14%. Podczas
trzech lat trwania programu, w kazdym z wo-
jewodztw, na podstawie badan laboratoryjnych
prébek pszczot, oceniono stan zdrowotny 270
rodzin pszczelich.

W wojewodztwach charakteryzujacych sie
wysokim wskaznikiem strat rodzin pszczelich
stwierdzono znacznie gorsza sytuacje epizo-
otyczna wiekszosci badanych patogendéw. W
okresie letnim, obecno$¢ roztoczy V. destructor
stwierdzono w podobnym odsetku prébek
pszczot pobranych z rodzin (od 57% do 69%),
ale najwyzszy poziom inwazji roztoczy wykryto
w rodzinach z wojewddztwa dolnoslaskiego
($rednio 7%, tzn. 7 pasozytow na 100 pszczot w
probie). Sredni poziom inwazji w prébkach z
wojewodztw malopolskiego i opolskiego wyno-
sit odpowiednio 5% i 4%. Najnizszy poziom
inwazji odnotowano w rodzinach z woje-
wodztw podkarpackiego (3%) i $laskiego (2%).
Natomiast wiosng najwyzszy odsetek prébek
dodatnich (z pasozytami) pochodzil z woje-
wodztwa $laskiego ($rednio 6 pasozytdw na 100
pszczot w probie) oraz z wojewddztwa mato-
polskiego (26% probek dodatnich, poziom in-
wazji 3%). W dolnoslaskim, opolskim i pod-
karpackim probki z pasozytami stanowily od-
powiednio 18%, 22% i 22%.

W wojewoddztwie dolnoslaskim, w okresie
letnim najwyzsze bylo réwniez rozprzestrze-
nienie mikrosporydiéw z rodzaju Nosema,
obecnos¢ spor Nosema spp. wykryto w 48%
préobek. W wojewddztwach opolskim, slaskim,
matopolskim i podkarpackim zakazenie spo-
rami Nosema spp. wykryto odpowiednio

w 26, 31, 23 i 26 procentach prébek. Sredni po-
ziom inwazji we wszystkich wojewodztwach
byt zblizony i wahat sie pomiedzy 1,16 a 2,41
miliona spor/pszczote. Najwyzszy odsetek ro-
dzin zakazonych wiosng stwierdzono na tere-
nach wojewddztw $laskiego (69%) i dolnosla-
skiego (64%). Sposrod dwoch patogennych dla
pszczot gatunkow mikrosporydiow z rodzaju
Nosema, w pasiekach wszystkich wojewddztw
dominujacym gatunkiem jest N. ceranae.
Obecnos¢ spor N. apis stwierdzano w pojedyn-
czych rodzinach.

Udziat probek pszczét zakazonych wirusem
zdeformowanych skrzydet (DWV) byt najwyz-
szy na terenie wojewodztwa dolnoslaskiego.
Obecnos¢ wirusa stwierdzono w 48% badanych
latem rodzin. W rodzinach z wojewddztw
opolskiego, slaskiego i podkarpackiego wirus
DWYV obecny byl odpowiednio w 31%, 33% i
36% badanych prébek, a w matopolskim tylko
w 11%.

Wirus ostrego paralizu pszczét (ABPV) wy-
kryto w 17% rodzin z wojewodztwa dolnosla-
skiego, w 8% rodzin z opolskiego, w 4% ze sla-
skiego, w 3% z matopolskiego i w 6% rodzin z
podkarpackiego. Zakazenie dorostych pszczét
wirusem choroby woreczkowej (SBV) najcze-
$ciej diagnozowano w rodzinach z wojewddztw
matopolskiego i podkarpackiego (po 39% ro-
dzin zakazonych). W wojewodztwach dolno-
$laskim, opolskim i $lgskim odsetek zakazo-
nych rodzin wyniost odpowiednio 19%, 28% i
25%. Natomiast odsetek probek pszczot zaka-
zonych wirusem czarnych matecznikéw (BQ-
CV) byl podobny we wszystkich wojewodz-
twach. Wirus BQCV wykryto w 30% rodzin z
wojewodztwa dolnoslaskiego, w 32% rodzin z
opolskiego, w 30% ze $laskiego, w 37% z malo-
polskiego i w 33% rodzin z podkarpackiego.
We wszystkich wojewoddztwach tylko w nie-
licznych rodzinach stwierdzono wirusa chro-
nicznego paralizu pszczdt i izraelskiego wirusa
ostrego paralizu.

dr n. wet. Krystyna Pohorecka
Pahstwowy Instytut Weterynaryjny
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Zaktad Chorob Pszczot
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Najczesciej obserwowane choroby czerwiu na terenie

Polski poludniowe;j

Podczas wizytacji pasiek wojewodztw slaskiego
oraz opolskiego (powiat bielski, cieszynski,
pszczynski, klobucki, czestochowski, dabrow-
ski, opolski), objetych od lata 2016 roku do
pazdziernika 2017 roku obowigzkiem przegla-
dow na obszarach zapowietrzonych, zwracano
uwage przede wszystkim na zmiany patolo-
giczne czerwiu, charakterystyczne dla przebie-
gu zgnilca amerykanskiego (AFB). Kliniczne
objawy zgnilca amerykanskiego, obecne w ro-
dzinach pszczelich poddanych lustracji w
wiekszosci przypadkéw wykazywaly zmiany
znane z literatury i nie stanowily problemu we
wstepnym rozpoznaniu. Obecnos$¢ czynnika
zakaznego we wszystkich pobranych probach
zostata potwierdzona laboratoryjnie. Zdarzyto
sie jednak w kilku przypadkach, ze zmiany w
czerwiu krytym nie byly oczywiste, a wrecz su-
gerowaly obecnos¢ innych niz Paenicullus
larvae patogenow bakteryjnych, wirusowych
lub grzybiczych. Ponadto wykonany test tere-
nowy AFB firmy Vita nie dal wyniku dodatnie-
go. Dopiero pozytywny wynik badania labora-
toryjnego rozwiewat watpliwosci co do prawi-
dtowej oceny przypadku.

Srednio w jednym obszarze zapowie-
trzonym wyznaczonym w promieniu 6 ki-
lometrow od zdiagnozowanego ogniska
zgnilca amerykanskiego, w zaleznosci od
uksztaltowania terenu [Rozporzadzenie...
2016], zbadano od 25 (tereny gdérskie i doli-
ny) do ponad 9o (niziny i tereny rolnicze)
pasiek liczacych od 3 do 8o rodzin pszcze-
lich. W wyniku prowadzonych przegladéw
rozpoznano dodatkowo w obszarach zapo-
wietrzonych od 4 do 10 przypadkéw no-
wych ognisk, ktére nie zostaly wcze$niej
rozpoznane przez wlascicieli pasiek. Wsrod
zdiagnozowanych nowych ognisk wiek-
szos¢ pasiek byta zarejestrowana w powia-

towych inspektoratach weterynaryjnych i
miala nadany numer weterynaryjny. Okoto
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4% sposrod kontrolowanych pasiek na obsza-
rach zapowietrzonych nie bylo w rejestrze
PIW. Po kontroli pszczelarze zostali zobowia-
zani do zarejestrowania sie u powiatowego le-
karza weterynarii.

Na uwage zastuguje fakt, ze w 2017 roku wy-
jatkowo wczes$nie pojawily sie pierwsze Kkli-
niczne przypadki tej zakaznej i zarazliwej cho-
roby czerwiu. Moze to mie¢ to zwiazek z dos¢
trudnymi warunkami atmosferycznymi, prze-
dtuzajacymi sie chtodnymi dniami, brakiem
roznorodnej bazy pozytkowej (pyltek, nektar)
czy btedami pszczelarskimi, gtéwnie polegaja-
cymi na niedokarmieniu pszczo6t na wiosne i po
pierwszym (czasem jedynym) miodobraniu.

Po raz pierwszy od wielu lat na wiosne poja-
wily sie liczne przypadki choroby majowej
pszczot lotnych i karmicielek, co takze posred-
nio wpltynelo niekorzystnie na rozwdj, site i
zdrowotnos¢ wychowywanego czerwiu.

Podczas prowadzonych kontroli nie po-
twierdzily sie przypadki zgnilca europejskiego.
Obserwacje te s3 zbiezne z badaniami mo-
nitoringowymi prowadzonymi przez Zaktad
Chorob Pszczét PIW-PIB w Putawach. Zgnilec
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Fot. 1. Samica Varroa destructor na czerwiu trutowym
Fot. K. Czekonska
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Fot. 2. Zdrowy czerw otwarty
Fot. K. Czekonska

Fot. 3. Czerw zasklepiony z pierwszymi niepokojacymi zmianami

Fot. K. Czekonska

Fot. 4. Grzybica wapienna
Fot. K. Czekonska

europejski stanowi wiec marginalny pro-
blem epizootyczny w krajowych pasiekach.

Pojedyncze przypadki grzybicy wapien-
nej czerwiu zaobserwowano na przelomie
lipca i sierpnia w pasiekach potozonych
glownie w miejscach zacienionych i wil-
gotnych zwlaszcza w terenie gérzystym. W
jednym przypadku, w pasiece liczacej 4 ro-
dziny pszczele, we wszystkich kontrolowa-
nych rodzinach widoczne byly zmiany w
czerwiu charakterystyczne dla zgnilca ame-
rykanskiego (potwierdzone badaniem labo-
ratoryjnym w Zakladzie Higieny Weteryna-
ryjnej) oraz jednoczeénie ujawnita sie grzy-
bica wapienna, syndrom PMS (Parasitic
Mite Syndrome) w towarzystwie zmian su-
gerujacych porazenie rodzin pszczelich wi-
rusem zdeformowanych skrzydet (DWV).
W pasiece tej stwierdzono réwniez obec-
nos¢ dorostych samic Varroa destructor na
pszczolach i czerwiu.

Zgodnie z informacja zamieszczong w
Biuletynie Chorob Zakaznych Glownego
Inspektoratu Weterynarii od stycznia do
sierpnia 2017 roku w wojewddztwach
opolskim, $lagskim, matopolskim i pod-
karpackim odnotowano tacznie 39 ognisk
zgnilca amerykanskiego, w tym 10 ognisk
w wojewddztwie $laskim, 11 ognisk w wo-
jewodztwie matopolskim, 2 ogniska w
wojewddztwie opolskim i 16 ognisk w wo-
jewodztwie podkarpackim. Po wejsciu w
zycie nowego rozporzadzenia w sprawie
zwalczania zgnilca amerykanskiego oraz
coraz wiekszej wiedzy na temat tej jed-
nostki chorobowej w srodowisku pszcze-

larskim mozna sie spodziewac, ze liczba
rozpoznawanych i potwierdzonych przy-
padkéw AFB (American foulbrood) w ko-
lejnych latach bedzie wieksza.

Bibliografia

Rozporzadzenie Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi 2
dnia 11 lipca 2016 r. w sprawie zwalczania zgnilca ame-

rykariskiego pszczot

Dr n. wet. Maria Zon
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Przychodnia weterynaryjna PRO VET
w Miedzyrzeczu Gornym
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Krystyna Czekohska

Wrazliwos¢ pszczoly miodnej na jakos¢

i ilos¢ dostepnego pokarmu

Prawidlowy rozwoj i zdrowie rodziny pszczelej za-
lezy od obecnosci dobrze odzywionych robotnic,
zdolnych do wychowu czerwiu i odpornych na
czynniki stresowe. Jednak warunki srodowiskowe,
w ktérych zyja pszczoly nie zawsze sprzyjaja ich
prawidlowemu rozwojowi. Rodziny s3 czesto nara-
zone na niedozywienie lub obecnos¢ w pokarmie
substancji toksycznych. Na wskazane czynniki stre-
sowe rodziny reaguja roznie. Reakcja rodzin w du-
zym stopniu zalezy od struktury wiekowej robot-
nic, stopnia ich odzywienia, liczebnosci oraz zdro-
wotnosci.

Struktura wiekowa robotnic w rodzinie jest $cisle
zwigzana z podzialem pracy, tak charakterystycz-
nym dla gatunku pszczoly miodnej. Podziat pracy
polega na wykonywaniu przez robotnice okreslo-
nego rodzaju zadan w okreslonym wieku. Miode
robotnice wykonuja prace wewnatrz gniazda i pel-
nig w nim funkcje miedzy innymi karmicielek,
woszczarek oraz zajmujg sie przetwarzaniem i ma-
gazynowaniem pokarmu. Dopiero w starszym wie-
ku, najwczesniej powyzej 18 dni, robotnice prze-
chodza do aktywnosci poza gniazdem, pelnigc
glownie funkcje zbieraczek. Robotnice w swoich
zachowaniach s3 jednak plastyczne i w pewnych
sytuacjach, takich jak rojka, moga wraca¢ do funk-
¢ji wykonywanych w mtodszym wieku.

Sposob wykonywania prac przez robotnice zalezy
miedzy innymi od warunkéw w jakich byly wycho-
wywane, stopnia odzywienia i zdrowotnosci. Dla
pszczot duze znaczenie ma przede wszystkim do-
step do pokarmu. Ilo$¢ pytku i nektaru w srodowi-
sku zmienia sie w sezonie i tym samym zmieniajg
sie warunki zywieniowe pszczot. Zachodza zmiany
w stanie odzywienia zaréwno na poziomie rodziny,
na poziomie indywidualnym kazdego osobnika do-
rostego, jak i larw. Zaburzenia w dopltywie pokarmu
do gniazda mogg by¢ powaznym zagrozeniem dla
prawidlowego rozwoju pszczdt i ich zdrowotnosci.

Do niedozywienia pszczél dochodzi zwykle na
skutek ograniczonej ilosci pokarmu lub z uwagi na
niska jego wartos¢ odzywcza. Przyczyng ograniczen
w dostepie pszczdt do nektaru i pytku moga by¢
niesprzyjajace lotom warunki atmosferyczne lub
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brak roslin pokarmowych. Powodem niedozywie-
nia moze by¢ takze mala réznorodno$¢ gatunkowa
roélin.

Fot. 1. Robotnica zbierajaca pytek rozy
Fot. K. Czekonska

Dla pszczoly miodnej przechodzacej w swoim
zyciu kilka etapéw rozwojowych (jajo, larwa, po-
czwarka i imago) dostep do skladnikéw odzyw-
czych na kazdym etapie rozwoju jest podstawa
prawidtowego funkcjonowania w Zyciu dorostym.
Do prawidlowego rozwoju pszczoly wymagaja
zréznicowanej diety zawierajacej biatko, wolne
aminokwasy, weglowodany, lipidy, witaminy i mi-
neraly. Niedobdr podstawowych skladnikéw od-
zywczych moze mie¢ wplyw na procesy zachodzace
na poziomie fizjologicznym oraz molekularnym i w
konsekwencji na zmiany morfologiczne i w zacho-
waniu pszczol. Niedobor skladnikéw odzywcezych
w zyciu larwalnym moze byé przyczyna spadku
aktywnosci pszczot w zyciu dorostym, podejmowa-
nia przez nie mniejszej liczby prac oraz skrocenia
dlugosci ich zycia. U miodych robotnic niedobor
sktadnikow odzywczych moze mie¢ wplyw na gor-
szy rozwdj gruczotéw gardzielowych i nizsza pro-
dukcje mleczka pszczelego, pokarmu niezbednego
do karmienia larw i matki pszczelej. Ograniczony
dostep do sktadnikéw odzywczych moze mie¢ tak-
ze wplyw na szybsze przechodzenie robotnic od
zadan w gniezdzie do prac na zewnetrz.

Niedozywienie wywiera niekorzystny wplyw nie
tylko na rozwdj pszczdt, ale ma takze wplyw na
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zmiany w ich zachowaniu. Zwykle w gniezdzie ilog¢
gromadzonego pyltku jest stymulowana liczbg wy-
chowywanych larw i jest caly czas regulowana na
zasadzie sprzezenia zwrotnego. W przypadku
ograniczenia zbioréw pytku, rodzina dostosowuje
aktywnos¢ zbieraczek, dajac pierwszeristwo poszu-
kiwaniu pytku, a nie nektaru. Jesli jednak ilo$¢
gromadzonego pylku zmniejszy sie drastycznie,
rodzina zmniejsza jego zuzycie poprzez ogranicze-
nie matki w sktadaniu jaj, a w skrajnych wypadkach
nawet zjadanie larw. Skutki niedozywienia s3 od-
czuwalne w rodzinie nie od razu, ale ujawniajg sie
po pewnym czasie i zalezy to gtéwnie od ilosci oraz
jakosci zapasow pytku w gniezdzie, a takze rezerw
sktadnikow odzywczych w ciele tluszczowym ro-
botnic. Ograniczenie, a nawet zaprzestanie wy-
chowu czerwiu negatywnie wplywa na liczbe doro-
stych robotnic i w efekcie jest przyczyna nizszych
zbioréw miodu i pytku.

Fot. 2. Zapasy pierzgi w gniezdzie pszczoty miodnej
Fot. K. Czekonska

Zte odzywianie negatywnie wplywa na zdrowie
pszczot i ich odpornosé na choroby. Miedzy innymi
zdrowe, dobrze odzywione robotnice karmione
roznorodng dieta pytkowa wykazuja wyzsza od-
pornos¢ na choroby w poréwnaniu do zywionych
monodiety. Jak wskazuja badania odpornosé
pszczot zalezy gléwnie od réznorodnosci diety, a
nie jak sadzono dotad tylko od ilosci biatka w die-
cie. Dobrze odzywione robotnice s3 mniej podatne
na zarazenia Nosema ceranae. Rodziny gromadzace
wiecej pytku sa tez mniej obcigzone Varroa de-
struktor i lepiej zimuja. Wyniki badan wyraznie
wskazuja na istnienie $cistego zwigzku pomiedzy
odzywianiem a odpornoscia, co $wiadczy, ze dostep
do pokarmu dobrej jakosci ma kluczowe znaczenie
dla zdrowia i przezywalnosci pszczot.

Ograniczenia w dostepie do podstawowych
sktadnikoéw odzywczych to nie jedyne zagrozenie
dla pszczot. Zbierany przez pszczoly pokarm moze
zawiera¢ substancje toksyczne, pestycydy, metale

ciezkie i inne zwigzki. Najwiecej substancji tok-
sycznych kumuluje si¢ w pytku. Nektar, jako wy-
dzielina tkanki nektarnikowej, jest dla pszczot
mniejszym zagrozeniem. Z substancjami toksycz-
nymi jako pierwsze majg zwykle kontakt najstarsze
robotnice podczas zbierania pylku, nektaru lub
wody. W drugiej kolejnosci kontakt z toksynami
maja robotnice odzywiajace sie zanieczyszczonym
pokarmem w gniezdzie. W tej grupie zagrozone sg
przede wszystkim karmicielki, ktore zjadaja naj-
wiecej pytku i ktore sa jednoczes$nie odpowiedzial-
ne za dystrybucje skladnikdéw odzywczych pomie-
dzy wszystkimi postaciami pszczot dorostych i lar-
wami. Pszczolom moze szkodzi¢ takze pokarm za-
wierajacy w swym skfadzie pozostatosci akarycy-
doéw stosowanych przeciwko V. destruktor.

W wyniku kontaktu z substancjami toksycznymi
dochodzi u pszczét do zatrué. W wielu przypad-
kach substancje toksyczne nie zabijajg ich zaraz po
spozyciu, ale wywieraja skutki uboczne, ktore
sprawiaja, ze pszczoly staja sie bardziej podatne na
inne czynniki stresowe. Doroste pszczoly i ich larwy
w zalezno$ci od wieku i stopnia odzywienia wyka-
zuja rozng wrazliwosé na substancje toksyczne.
Karmicielki s3 bardziej podatne na pestycydy w
porownaniu do zbieraczek, a te z kolei s3 bardziej
wrazliwe na patogeny. U pszczot wrazliwosé na pe-
stycydy w duzym stopniu zalezy od diety pytkowej
jaka odzywiaja sie w pierwszych dniach zycia. Zwy-
kle, w wyniku kontaktu z toksynami, dochodzi u
pszczot do zaburzen w zachowaniu, rozwoju, a w
skrajnych przypadkach do $mierci. U karmicielek
substancje toksyczne moga doprowadzi¢ do zabu-
rzen rozwojowych gruczotéw odpowiedzialnych za
produkcje mleczka pszczelego. W przypadku zbie-
raczek krotkotrwate narazenie na pestycydy zwiek-
sza poziom ich aktywnos$ci, w wyniku czego leca
one dalej, ale czesciej bladza. Z kolei dlugotrwata
ekspozycja na pestycydy obniza ich zdolnos¢ do
lotu i dochodzi do zmniejszenia odlegtosci, czasu i
szybkosci lotu pszczot.

W wyniku zatrucia czesto dochodzi do powaz-
nych zaburzen struktury wiekowej robotnic. Przy-
ktadowo, w przypadku zatrucia zbieraczek w $ro-
dowisku, niektére karmicielki moga stac sie przed-
wczesnie zbieraczkami, zmniejszajagc tym samym
liczbe karmicielek potrzebnych do wlasciwej opieki
nad czerwiem, co moze mie¢ niekorzystny wpltyw
na dalsze funkcjonowanie rodziny. Niezaleznie od
przyczyny, zmiana struktury wiekowej robotnic
moze prowadzi¢ do przyspieszenia lub opdznienia
podejmowania przez robotnice prac, co nie-
uchronnie bedzie miatlo wptyw na funkcjonowanie
rodziny, a takze jej zdrowotnos¢. Badania wskazuja
miedzy innymi, ze przejscie robotnic do pracy poza
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ulem jest waznym czynnikiem determinujgcym ich
dlugos¢ zycia. Im wcezesniej robotnice przechodza
do pracy poza ulem tym krocej zyja i gorzej wyko-
nuja swoje zadania. Nie ma zatem watpliwosci, ze
utrzymanie w rodzinie prawidlowej struktury wie-
kowej sprzyja prawidlowemu jej funkcjonowaniu i
zdrowiu pszczot.

Substancje toksyczne trafiajagce wraz z pokar-
mem do gniazda mogg by¢ grozne dla pszczét z
uwagi na synergizm dzialania. Kombinacja réznych
substancji obcych w pokarmie moze dawac nie-
oczekiwane efekty. Miedzy innymi mieszanina sub-
stancji moze sta¢ sie silng toksyng, pomimo ze
osobno nie s3 one toksyczne. Substancje toksyczne
moga wykazywac takze wieksza toksycznos¢ dla
pszczot w polaczeniu z infekcja bakteryjna i mogg
zwiekszy¢ podatnos¢ pszczot na infekcje wirusowe
lub grzybicze.

Wraz z nektarem, pytkiem i woda przynoszone
sa do gniazda takze mikroorganizmy (bakterie, wi-
rusy i grzyby), ktore dla organizmu pszczdt moga
by¢ korzystne lub nie. W gniezdzie sktad mikroor-
ganizmow generalnie zalezy od strefy klimatycznej,
pory roku i réznorodnosci gatunkowej roslin po-
karmowych. W przewodzie pokarmowym sklad
mikroorganizméw zalezy od osobnika, postaci
rozwojowej i wieku. W kazdym odcinku ukladu
pokarmowego sa obecne mikroorganizmy, ale naj-
wieksze ich skupisko znajduje sie w jelicie srodko-
wym. Jelito $rodkowe, poza funkcjg trawienia i
wchlaniania skladnikéw pokarmowych, pehi role
wybiodrczej bariery fizycznej, mikrobiologicznej i
immunologicznej dla substancji obcych i mikroor-
ganizmow, ktére moga by¢ dla pszczoty szkodliwe.
Obecne w jelicie srodkowym pozyteczne mikroor-
ganizmy tworzg jedng z wazniejszych naturalnych
barier odpornosciowych blokujacych rozwdj i
namnazanie sie patogendéw. Jedne z pozytecznych
mikroorganizméw biorg udzial w procesie rozktadu
weglowodandw lub biatek, a inne stymulujg system
odpornosciowy wspomagajac organizm w walce z
drobnoustrojami chorobotwoérczymi. Naruszenie
stabilnosci mikroorganizméw w przewodzie po-
karmowym zdrowych pszczét sprzyja rozwojowi
organizméw patogennych (Paenibacillus larvae,
Melissococcus plutonius, Nosema ceranae, N. apis,
Ascophera apis i A. ceranae oraz A. flavus), ktore sa
pobierane przez pszczoly gléwnie z miodem. Sta-
bilno$¢ mikroorganizméw w przewodzie pokar-
mowym pszczot moze by¢ naruszona na skutek
réoznych czynnikéw, miedzy innymi ze wzgledu na
obecnos$¢ w pokarmie substangji toksycznych i le-
kow.

Podsumowujac, warto zwroci¢ uwage, ze zdro-
wie pszczot zalezy przede wszystkim od diety. Die-
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ta oddzialuje silnie na fizjologie, zachowanie i
zdrowie pszczot, a takze na funkcjonowanie calej
rodziny. To, czym odzywiaja sie pszczoly moze
mie¢ wplyw na dynamike rozwoju patogenéw oraz
stopien patogennosci infekgcji. Zta dieta w polacze-
niu ze stala obecno$cig w gniezdzie pasozyta V. de-
struktor moze prowadzi¢ do probleméw z utrzy-
maniem pszczol. Problemy te moga pogtebiac¢ sie
jeszcze bardziej, kiedy pszczoly beda narazone na
dodatkowe czynniki stresogenne, takie jak nad-
mierne zageszczenie pszczot w rodzinie lub srodo-
wisku, zbyt intensywne dzielenie lub transport ro-
dzin. Presja niekorzystnych czynnikéow $rodowi-
skowych moze by¢ tak silna, ze pszczoty moga nie
radzi¢ sobie z nimi i w konsekwencji moga czesciej
chorowa¢, a w skrajnych wypadkach gina¢.

Chcac chroni¢ pszczoly nalezy zadba¢ w pierw-
szej kolejnosci o poprawe bazy pokarmowej i lepsza
ochrone przed czynnikami stresogennymi. Rodziny
potrzebuja odpowiedniej ilosci pytku, ktéry powi-
nien by¢ réznorodny i dostepny przez caly sezon.
Niedobory pytku i gorsza jego jakos¢ moga miec¢
wplyw na funkcjonowanie i zdrowotnos$é rodzin.
Konieczna jest takze weryfikacja metod stosowa-
nych w produkcji pasiecznej i eliminowanie tych,
ktdre sg przyczyna silnego stresu dla pszczot.
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Marian Tischner, Krystyna Czekonska

Mieszanki miodow

Na miodach, sprzedawanych na terenie Unii Euro-
pejskiej nie ma obecnie obowigzku informowania o
kraju ich pochodzenia. Odpowiada za to dyrektywa
Unii Europejskiej nr 2014/63/UE, z dnia 15 maja
2014 I., Majaca zastosowanie od 24 czerwca 2015 T.
dostepna w internecie pod adresem http://eur-
lex.europa.eu/legal-content/PL/TXT/PDF/?uri=
CELEX:32014L0063&from=PL. Wystarczy na ety-
kiecie umiesci¢ mato zrozumialy dla przecietnego
konsumenta formutke o mieszance miodu: ,mie-
szanka miodéw pochodzqcych z UE” lub ,mieszanka
miodéw pochodzgcych z UE i niepochodzqcych z
UE” lub tez ,mieszanka miodéw niepochodzqcych z
UE” (fot. 1). Zapis ten okazat sie furtka dla produ-
centdw i dystrybutoréw do wprowadzania na rynek
UE taniego miodu chinskiego bez stosownej infor-
magcji dla konsumentow. Na problem ten zwrdcit
uwage Norbert Erdds (EPL, Wegry), ktdéry opraco-
wal projekt rezolucji Parlamentu Europejskiego
uwzgledniajacy rézne aspekty wyzwan stojacych
przed sektorem pszczelarstwa w UE, ze szczegdl-
nym uwzglednieniem ryzyka, jakie niesie import
miodu spoza UE. Projekt ten przedstawiono na po-
siedzeniu Komisji Rolnictwa i Rozwoju Wsi (AGRI)
Parlamentu Europejskiego 25.07.2017 i 31.08.2017.
Czlonkowie Komisji byli zgodni co do tego, ze dzia-
fania wspierajace rynek pszczelarski sg potrzebne i
oczekiwane przez europejskich pszczelarzy.

eszanka miodow pochodzacych
2 krajow cztonkowskich
UBispozaUE.
Fot. 1. Przykfad etykiety
Zrodto: http://ekologia.yum.pl/

Ze wzgledu na obszerne ramy Projektu Sprawoz-
dania w sprawie perspektyw i wyzwan dla unijnego
sektora pszczelarskiego, dostepnego na stronie
http://rzpplock.lh.pl/wp-content/uploads/2017/09
/Projekt-Sprawozdania-PE.pdf, ponizej przedsta-
wiamy jego skrot.

Pszczelarze prowadzacy dziatalnos¢ w UE znaj-
duja sie obecnie w trudnym potozeniu, a na te sy-
tuacje sktada sie wiele czynnikéw. Zdecydowanie
najwiekszym problemem jest rozpowszechnienie
podrabianego miodu na rynku wewnetrznym UE,
ktore sprawia, ze w panstwach UE bedacych duzy-
mi producentami miodu cena skupu miodu na ko-
niec 2016 1. byla o potowe nizsza w poréwnaniu z
cenami w 2014 r. W konsekwencji europejscy
pszczelarze znalezli sie w pulapce.

Ponadto midd jest trzecim najcze$ciej podrabia-
nym produktem na $wiecie i z tego wzgledu nalezy
walczy¢ z tym zjawiskiem nie tylko w obronie unij-
nych pszczelarzy, ale takze z mysla o ochronie
zdrowia konsumenta. Podrabianie miodu dotyczy
niemal wylacznie miodu importowanego, a w
szczegolnosci produktdw przywozonych z Chin.
Wedlug statystyk w Chinach produkuje sie obecnie
450 0oo ton miodu rocznie - co przekracza taczng
produkcje najwiekszych producentéw miodu na
$wiecie: UE, Argentyny, Meksyku, USA i Kanady -
ktora to ilo$¢ zdaniem specjalistéw z sektora po
prostu nie moze pochodzi¢ z dzialalnosci pszcze-
larskiej (w Polsce w 2016 r. wyprodukowano 24 284
ton, wyeksportowano 9 110 ton, importowano 22
826, gtéwnie z Ukrainy - 11 9o1 ton i Chin - 5 835
ton miodu).

Na posiedzeniu Rady ds. Rolnictwa i Rybotow-
stwa w grudniu 2015 r. Komisja zlecita - w nastep-
stwie inicjatywy Wegier - przeprowadzenie scen-
tralizowanego badania miodu. W ramach tego ba-
dania przeprowadzonego przez Wspolne Centrum
Badawcze stwierdzono miedzy innymi, ze 20%
prébek pobranych na granicach zewnetrznych UE
oraz w siedzibach importeréw zawiera podrobiony
midd. Ze zdrowotnego punktu widzenia szczegol-
nie niepokojace jest, ze zdaniem specjalistow z sek-
tora chinscy producenci miodu kwestie chloramfe-
nikolu (antybiotyku) z 2002 r. rozwigzali nie w
drodze przestrzegania przepisow, lecz filtracji zy-
wicznej miodu, przy czym w takim ,miodzie” nie
ma zadnych substancji warto$ciowych pod wzgle-
dem biologicznym, zatem nie powinien on nawet
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nosi¢ nazwy miodu, lecz raczej syropu. Niektore
nieuczciwe przedsiebiorstwa pakujace i sprzedajace
midd podnosza jego jako$¢ mieszajac z rodzimymi,
dobrej jakos$ci miodami europejskimi i zgodnie z
przepisami dyrektywy 2001/110/WE umieszczaja na
koncowym produkcie oznaczenie ,mieszanka mio-
déw pochodzqcych z UE i niepochodzgcych z UE”,
co konsumentowi mowi rownie wiele, jak informa-
qja, iz jest to ,miod niepochodzacy z Marsa”.

W interesie zadowalajacego rozwigzania sytuacji,
ktora jest nie do przyjecia, Norbert Erdés domaga
sie od panstw czlonkowskich i Komisji, aby zmusity
do przestrzegania prawa unijnego producentéow
miodu stosujacych nieuczciwe praktyki z panstw
trzecich oraz podmioty z Unii Europejskiej zajmu-
jace sie pakowaniem i sprzedaza miodu, ktdre
$wiadomie dopuszczaja sie mieszania podrobione-
go miodu z dobrej jakosci miodem europejskim. W
szczegolnosci sugeruje rozwijanie laboratoryjnych
metod analitycznych (np. badania rezonansem
magnetycznym) umozliwiajacych wykrywanie naj-
bardziej wyrafinowanych przypadkéw podrabiania,
objecie unijnym nadzorem bezpieczenstwa (rozpo-
rzadzenie WE nr 853/2004) przedsiebiorstw zajmu-
jacych sie pakowaniem oraz przetwarzaniem mio-
du oraz zapewnienie, aby zaraz po wyjeciu z ula
miod mozna bylo zidentyfikowa¢ i sklasyfikowac
zgodnie z pochodzeniem roslinnym. Norbert Erdés
wzywa ponadto do okreslenia na szczeblu unijnym
cech poszczegolnych rodzajow miodow, umiesz-
czenia na liscie RASFF (Rapid Alert System for Fo-
od and Feed - system szybkiego ostrzegania w za-
kresie zZywnosci i pasz) miodéw jednoznacznie
podrobionych, wprowadzenia catkowitego zakazu
stosowania technologii filtracji zywicznej miodéw,
urzedowego pobierania probek i kontroli miodéw
pochodzacych z panstw trzecich. Kluczowe dla
rozwigzania problemu byloby, aby na etykiecie za-
miast enigmatycznego oznakowania ,mieszanka
miodéw pochodzgcych z UE i niepochodzqcych z
UE” wskazywa¢ doktadnie kraj lub kraje, z ktorych
pochodzi midd wykorzystany w produkcie konco-
wym, i aby ponadto wskazania krajow podawac¢ w
kolejnosci odpowiadajacej ilosci danego miodu w
produkcie koricowym.

Wiele problemoéw przysparzaja pszczelarzom
takze rozmaite choroby zwierzat. Inwazyjne gatun-
ki, takie jak roztocze Varroa, maly chrzaszcz ulowy
(Aethina tumida), szerszen azjatycki oraz zgnilec
amerykanski, dokonuja w populacji europejskich
pszczot ogromnych spustoszen i powoduja powaz-
ne straty, co w wielu przypadkach doprowadza
producentéw do upadlosci. Roztocza Varroa do
dzi$ nie udato sie pokonad¢, nie istnieja leki pozwa-
lajace na skuteczne zwalczenie tego pasozyta, a
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prowadzone w tym zakresie prace badawczo-
rozwojowe s3 dalece niewystarczajace.

Nalezatoby réwniez podda¢ przegladowi unijne
wsparcie dla pszczelarzy. Podczas gdy w latach
20042016 populacja pszczot wzrosta o 47,8%, bu-
dzet krajowych programéw wsparcia pszczelarstwa
wzrdst tylko 0 12%, z 32 mIn EUR rocznie do 36 min
EUR.

Midd jako zdrowa zywnos¢ nalezatoby promo-
wac rowniez w edukacji publicznej dzieci. Dosko-
nalym przykladem takiego podejscia jest podjeta w
Stowenii i przejeta juz przez inne panstwa czlon-
kowskie inicjatywa ,europejskie $niadanie z mio-
dem”, ktora warto byloby rozpowszechni¢ w catej
UE. Ponadto programy szkolne stanowia doskonalg
platforme ksztattowania poglagdéw na temat miodu.
Z tego tez wzgledu Norbert Erdds opowiada sie za
zwiekszeniem s$rodkéw unijnych na programy
szkolne.

Norbert Erdés domaga sie dodatkowo promocji
miodu wewnatrz UE, poniewaz roczne spozycie
miodu jest niewystarczajace: srednie roczne spozy-
cie w panistwach czlonkowskich Europy Zachodniej
na poziomie 2,5-2,7 kg na osobe jest jeszcze do
przyjecia, natomiast spozycie np. na Wegrzech na
poziomie 0,7 kg na osobe (w Polsce 0,6 kg) jest juz
zbyt niskie. Konieczne jest, by Komisja przygoto-
wala sprawozdanie dotyczace poziomu spozycia
miodu i zwyczajéw konsumpcyjnych w UE.

Norbert Erdés zacheca panstwa czlonkowskie,
aby przy uzyciu wszelkich dostepnych srodkow - w
szczegolnosci przez intensywne wspieranie krot-
kich fancuchéw dostaw w ramach programéw roz-
woju obszarow wiejskich - promowaly sprzedaz
mioddéw - a zwlaszcza miodow ekologicznych - na
rynkach lokalnych i regionalnych. Sektor pszczelar-
ski zastuguje na to, aby podczas negocjacji dotycza-
cych uméw o wolnym handlu, UE zapewnita jego
ochrone oraz uznala miéd oraz inne produkty sek-
tora pszczelarskiego za ,produkty wrazliwe”.

Opracowanie na podstawie:
http://eur-lex.europa.eu/legal-content/PL/TXT/
PDF/uri=CELEX:32014L.0063&from=PL
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